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Ïîëèïðîïèëåíîâûå ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå èñïîëüçóåìûì ìàòåðèàëîì äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ïèòüåâîé 
è òåõíè÷åñêîé âîäû â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ. Èõ áîëüøîé âûãîäîé ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ öåíà, ïðîñòîé ìîíòàæ, öåëîñòíîñòü ñèñòåìû îò 16 äî 
110ìì, ìíîãîëåòíèé ñðîê ñëóæáû, áåçîïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ.
Ñëåäóþùåé áåññïîðíîé âûãîäîé ÿâëÿåòñÿ ìåíüøèé ïðîñâåò òðóáîïðîâîäà â ñðàâíåíèè ñ îñòàëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè èç ìåòàëëè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ ïðè îäèíàêîâîé ïðîòî÷íîñòè. Ïîëèïðîïèëåíîâûå ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ è 
äëÿ îòîïëåíèÿ â ïîëó, ïðè óñëîâèè ñíèæåíèÿ ïîñòîÿííîé ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ äî 60 °Ñ (â ìàêñèìóìó 80 °Ñ). Òàêæå 
òðóáîïðîâîäû èç ÐÐ øèðîêî èñïîëüçóþò äëÿ ïðîìûøëåííûõ òðóáîïðîâîäîâ (äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè íåêîòîðûõ  õèìè÷åñêèõ  âåùåñòâ), ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ èõ îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì.

1.ÂÂÅÄÅÍÈÅ

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ
Ïðîåêòèðîâàíèå òðóáîïðîâîäà äîëæåí ñäåëàòü êâàëèôèöèðîâàííûé ïðîåêòàíò. Ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷¸ò ñòðîêà ñëóæáû 
òðóáîïðîâîäà, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ýêñïëóàòàöèîííûå óñëîâèÿ è èñïîëüçîâàííûå ðÿäû äàâëåíèÿ (ðàçíûå òîëùèíû ñòåí òðóá). Ïðè 
ðàñ÷¸òàõ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè èñõîäèì èç íîðìû CSN EN 1778.
Ìîíòàæ äîëæåí ïðîâîäèòü ñïåöèàëèñò, êîòîðûé ìîæåò ïðàâèëüíî èñïîëüçîâàòü íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå è ðåêîìåíäîâàííûé 
èíñòðóìåíò. Óêëàäûâàíèå òðóáîïðîâîäà âíóòðè èëè ñíàðóæè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíî îòâå÷àòü óñëîâèÿì, êîòîðûå óêàçàííû 
íèæå â äàííûõ ìîíòàæíûõ ïðàâèëàõ.
Èñïûòàíèÿ ñâàðî÷íûõ øâîâ ïðîâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè CSN EN 12 814 d 1-8 , à èõ âèçóàëüíûé êîíòðîëü - CSN EN 13100. 
Äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ óêàçàíû â äàííûõ ïðàâèëàõ.
Â ñëó÷àå íåñîáëþäåíèÿ íèæåóêàçàííûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è ìîíòàæà, ïðîèçâîäèòåëü íå ïðèíèìàåò âîçíèêøèå ðåêëàìàöèè. Äëÿ 
ìîíòàæà áûòîâîãî òðóáîïðîâîäà ôèðìà FV-plast ïðåäëàãàåò òðóáû èç ñòàòè÷åñêîãî (random) ñîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà (ÐÐ- òèï 3, 
PPR) ñåðîãî öâåòà äèàìåòðîì 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63,70, 90 è 110 ìì. Òðóáû èç ÐÐ- òèï 3 èçãîòîâëåíû â ðÿäàõ äàâëåíèÿ PN 20,16 è 10. Òðóáû 
STABI èçãîòîâëåíû â ðÿäå äàâëåíèÿ PN 20 (ñ òîëùèíîé ñòåíêè, îòâå÷àþùåé ðÿäó äàâëåíèÿ PN 16 — ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ áîëüøèé ïðîñâåò 
è ïðîòåêàíèå òðóáîïðîâîäà). Ðå÷ü èä¸ò î ìåõàíè÷åñêè ñòàáèëèçèðîâàííîé òðóáå ñ ïîìîùüþ àëþìèíèåâîé ôîëüãè, êîòîðàÿ ñîâìåùàåò 
ñâîéñòâà ìåòàëëè÷åñêîãî è êëàññè÷åñêîãî ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà è, ñîõðàíÿÿ âñå íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà, çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò 
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà. Ôàñîííûå ýëåìåíòû èçãîòîâëåíû â ðÿäå äàâëåíèÿ PN 20.

2. ÐÅÊÎÌÅÍÄÎÂÀÍÍÎÅ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÐÐ- òèï 3

• Ðÿä äàâëåíèÿ PN 10
        
• Ðÿä äàâëåíèÿ PN 16
         
• Ðÿä äàâëåíèÿ PN 20         

- õîëîäíàÿ âîäà  äî 20 °Ñ
- îòîïëåíèÿ â ïîëó äî 45 °Ñ
- õîëîäíàÿ âîäà äî 20 °Ñ
- ò¸ïëàÿ âîäà äî 60 °Ñ
- ò¸ïëàÿ âîäà äî 60°Ñ
- öåíòðàëüíîå îòîïëåíèå äî 80 °Ñ - êàæäûé ïðîåêò äîëæåí áûòü ðàññìîòðåí ñ òî÷êè çðåíèÿ ñðîêà ñëóæáû â    

çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ â ñòåíêå òðóáêè.

Êàê ïðàâèëî, âåëè÷èíà ðÿäà äàâëåíèÿ (PN 10, PN 16, PN 20) âûðàæàåò ýòèì òîëùèíó ñòåíêè òðóáû äëÿ ðàñ÷¸òà íàïðÿæåíèÿ â ñòåíå, 
ñîïðîòèâëåíèå äàâëåíèÿ òðóáîïðîâîäà è åãî ñðîê ýêñïëóàòàöèè â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ (ñì. òàáë. 1). Íåîáõîäèìî íàïîìíèòü, ÷òî 
ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, â çäàíèÿõ, äëÿ õîëîäíîé âîäû (äî 20 °Ñ) — 10 áàð à äëÿ ò¸ïëîé âîäû —7,5 áàð ïðè ìàêñèìàëüíîé 
òåìïåðàòóðå 60 °Ñ.
Òðóáîïðîâîä ñêîíñòðóèðîâàí ñ ïðåäïîëàãàåìûì ñðîêîì ñëóæáû 50 ëåò ñ ðàñ÷¸òîì, ÷òî äëÿ õîëîäíîé âîäû âûãîäíåå èñïîëüçîâàòü òðóáû 
ðÿäà äàâëåíèÿ PN 16, à äëÿ ò¸ïëîé âîäû - PN 20.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè íèçøèõ ðÿäîâ äàâëåíèÿ èëè ïðè äðóãèõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, èëè ïðè èñïîëüçîâàíèè èíîãî òåïëîíîñèòåëÿ, ÷åì 
÷èñòàÿ âîäà, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñðîê ñëóæáû òðóáîïðîâîäà ñîãëàñíî íîðìå CSN EN 1778.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî âñåãäà ó÷èòûâàòü âñå äåéñòâóþùèå ôàêòîðû, ðåçóëüòàò êîòîðûõ âïîñëåäñòâèå áóäåò ÿâëÿåòüñÿ êîìïðîìèññîì 
ìåæäó ñëåäóþùèìè òðåáîâàíèÿìè: òðåáóåìûé ñðîê ñëóæáû, ïðåäïîëàãàåìàÿ íàãðóçêà òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ (ðÿä äàâëåíèÿ), 
òðåáóåìîå òå÷åíèå âîäû è öåíà ïðèîáðåòåíèÿ ìàòåðèàëà.
Èíôîðìàòèâíûå âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíûõ äîïóñòèìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ äàâëåíèé â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ è 
ïðåäïîëàãàåìûé ñðîê ñëóæáû äëÿ ÐÐ-òèï 3 óêàçàíû â òàáë. 1.

3. ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÍÛÕ ËÈÍÈÉ

Âî âðåìÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ïëàñòèêîâûõ òðóáîïðîâîäíûõ ëèíèé íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïëàñòèêîâ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ñâîéñòâ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ.
Ýòèì ñâîéñòâàì íåîáõîäèìî ïðèñïîñîáèòü èñïîëíåíèå è óêëàäêó òðóáîïðîâîäà, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ïîâðåæäåíèÿ èëè àâàðèè 
ëèíèè, à òåì ñàìûì ïîäâåðãíóòü îïàñíîñòè çäîðîâüå èëè äàæå æèçíü ëþäåé. Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ ñëåäóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé:
•   ðàññòîÿíèÿ îïîðíûõ òî÷åê è ðàçëè÷íûõ âîçìîæíîñòåé êðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäà
•   ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå è óñàäêà è èõ êîìïåíñàöèÿ
•   ïåðåõîäû ìåòàëë-ïëàñòèê
•    âçàèìíîå êîìáèíèðîâàíèå ìàòåðèàëîâ è ò.ï.
Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïëàñòèêîâûé òðóáîïðîâîä íå ÿâëÿåòñÿ ñàìîíåñóùèìñÿ, åãî íåîáõîäèìî, â îòëè÷èå îò ñòàëüíîãî òðóáîïðîâîäà, 
çàôèêñèðîâàòü èëè ïîäïåðåòü îïîðàìè.
Ôèðìà "F-plast" ïîñòàâëÿåò ñòàëüíûå îöèíêîâàííûå æ¸ëîáû, êîòîðûå íàäåâàþòñÿ íà òðóáîïðîâîä ïîä èçîëÿöèþ (ñì. ðèñ. 1, 2). Âñÿ 
ýòà êîìïîçèöèÿ óêðåïëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñêîëüçÿùèõ èëè ôèêñèðóþùèõ ìóôò (ñì. ãë. 3-1. "Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäà"). Íà 
ïåðâûé âçãëÿä òðóáû - ïðÿìûå (íå ïðîâàëèâàþòñÿ). Íî íà ìåñòàõ îòêëîíåíèÿ òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü æ¸ëîá òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû íå ïðîèçîøëî ïîâðåæäåíèå òðóáîïðîâîäà çà ñ÷¸ò òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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ðèñ. 1:  Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ïîäïîðíîãî æåëîáà â ñî÷åòàíèè
             ñ èçîëÿöèåé "MIRELON". 

Òåìïåðàòóðà (°Ñ)

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ÐÐ òèïà 3 ïî ISO DIS 12162

âðåìÿ ýêñïëó-
àòàöèè (ãîäà)  PN 10  PN 16  PN 20

1
5
10
25
50

100

1
5
10
25
50

100

1
5
10
25
50

1
5
10
25
50

äîïóñòèìîå ïðåâûøåíèå äàâëåíèÿ (áàð)

21,1 
19,9 
19,4 
18,7 
18,3 
17,9 

18 
16,9 
16,5 
15,9 
15,5 
15,1 

15,3 
14,3 
14,0 
13,5 
13,1 

13 
12,1 
11,8 
11,4 
11,0 

10

20

30

40

33,2
31,3
30,5
29,5
28,7
28,3

28,3
26,6
25,9
25,0
24,3
23,7

24,1
22,6
22,0
21,2
20,6

20,4
19,1
18,6
17,9
17,4

41,4
39,1
38,1
36,8
35,9
35,5

35,3
33,2
32,3
31,2
30,4
29,6

30,1
28,2
27,4
26,4
25,7

25,5
23,9
23,2
22,3
21,7

Òåìïåðàòóðà (°Ñ)

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ÐÐ òèïà 3 ïî ISO DIS 12162

âðåìÿ ýêñïëó-
àòàöèè (ãîäà)  PN 10  PN 16  PN 20

1
5
10
25
50

äîïóñòèìîå ïðåâûøåíèå äàâëåíèÿ (áàð)

50

60

70

80

1
5
10
25
50

1
5
10
25
30

1
5
10
25

1
5
10

95

11,0
10,2
9,9
9,5
9,3

9,3
8,6
8,3
8,0
7,8

7,8
7,2
7,0
6,1
5,2

6,5
6,0
4,9
3,9

4,6
3,1
2,7

17,3
16,1
15,6
15,0
14,6

14,6
13,6
13,1
12,6
12,2

12,3
11,4
11,0
9,6
8,1

10,3
9,5
7,7
6,2

7,3
4,9
4,2

21,6
20,1
19,5
18,8
18,2

18,2
16,9
16,4
15,8
15,3

15,3
14,2
13,8
12,0
10,1

12,8
11,9
9,6
7,7

9,1
6,2
5,2

ðèñ. 2:  Ñå÷åíèå êîìïîçèöèè, óêàçàííîé íà ðèñ. 1 

èçîëÿöèÿ

îïîðíûé

òðóáà

òàáë.1: Çíà÷åíèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé äîëãîâå÷íîñòè òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì èç ïîëèïðîïèëåíà òèïÇ 
âûïóñêàåìûõ ôèðìîé FV-plast.
Â ñëó÷àå, êîãäà íå èñïîëüçóþò ýòî âûãîäíîå ðåøåíèå, íåîáõîäèìî ïëàñòèêîâûé òðóáîïðîâîä òùàòåëüíî çàêðåïèòü. Ðàññòîÿíèÿ îïîðíûõ 
òî÷åê òðóáîïðîâîäà èç ÐÐ ðåøàåò òàáë.2 è 3. Óêàçàííûå ðàññòîÿíèÿ äåéñòâèòåëüíû äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Äëÿ çàâåøåííûõ 
òðóáîïðîâîäîâ ìîæíî óâåëè÷èòü âûøåóêàçàííûå ðàññòîÿíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 30%. 

òðóáîïðîâîä (ìì) 

ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè (ñì) 

16

110

20

120

25

140

32

145

40

150

50

155

63

165

75

170

90

190

110

205

òàáë.2: Ðàññòîÿíèÿ îïîðíûõ òî÷åê òðóáîïðîâîäà STABI. 

3-1. Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäà 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ êðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäà ðàçëè÷àþò 2 òèïà îïîð:

à) ïðî÷íàÿ îïîðíàÿ òî÷êà (ðèñ. 3) - ýòî òàêîå êðåïëåíèå, êîãäà òðóáîïðîâîä íå èìååò âîçìîæíîñòè äèëàòàöèè, ò.å. äâèãàòüñÿ â ìåñòå îïîðû 
ïî íàïðàâëåíèþ îñè òðóáîïðîâîäà (ïðîñêàëüçûâàòü). Ýòî êðåïëåíèå âûãîäíî ïðèìåíÿòü â ìåñòàõ èçãèáàíèÿ òðóáîïðîâîäà, ïîäêëþ÷åíèÿ 
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ è â ìåñòàõ ðàçâåòâëåíèÿ. Ñàìûé ïðîñòîé ïðèìåð îïîðíîé òî÷êè - ïðèìåíåíèå ôëàíöà èëè ïàòðîíà. 

ðèñ. 3:   Ïðèìåðû îáðàçîâàíèÿ ïðî÷íûõ îïîðíûõ òî÷åê ñ ïîìîùüþ ôàñîíèíû è ïàòðîíîâ:

b) ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ - ýòî ñïîñîá êðåïëåíèÿ, íå ïîçâîëÿþùåé òðóáîïðîâîäó îòêëîíèòüñÿ îò ëèíèè îñè, íî è íå 
ïðåïÿòñòâóþùèé åìó â äèëàòàöèîííîì äâèæåíèè ïî íàïðàâëåíèþ ëèíèè îñè (ðàñøèðåíèå, óñàäêà). Òèïè÷íûì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ òàê 
íàçûâàåìàÿ ñâîáîäíàÿ ìóôòà (ðèñ. 4). 

2 1 2

1 - ïàòðîí

1 2 1

2 - ìóôòà

1 13

3 - êðàí
1 14

4 - òðîéíèê

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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12

    

    

òðóáîïðîâîäà
(ìì) 020 C 030 C 040 C 050 C 060 C 080 C

Ðàññòîÿíèå îïîðíûõ òî÷åê 1 (ñì) ïðè òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåëÿ 

PN 20

PN 10

PN 16

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110
16
20
25
32
40
50
63
75
90
110
16
20
25
32
40
50
63
75
90
110

90
95

100
120
130
150
170
185
200
220
80
90
95
110
120
135
155
170
180
200
75
80
85

100
110
125
140
155
165
185

85
90
100
115
130
150
160
180
200
215
75
80
95
105
120
130
150
165
180
195
70
75
85
95
110
120
135
150
165
180

85
85
100
115
125
140
155
175
185
210
75
80
95
105
115
125
145
160
170
190
70
70
85
95
105
115
130
145
155
175

80
85
95
110
120
130
150
160
180
195
70
80
90

100
110
120
135
150
165
180
65
70
80
90

100
110
125
135
150
165

80
80
90
100
115
125
145
155
175
190
70
70
80
95
105
115
130
145
160
175
65
65
75
85
95
105
120
130
154
160

65
70
85
90
100
110
125
140
150
165
60
65
75
80
95
100
115
125
135
155
55
60
70
75
85
90
105
115
125
140

òàáë. 3 : Çíà÷åíèÿ ðàññòîÿíèé îïîðíûõ òî÷åê òðóáîïðîâîäà èç ïîëèïðîïèëåíà â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ. 

Î÷åíü âûãîäíûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå æåëîáîâ FV-plast (ðèñ. 1, 2).
Ìîæíî ñêàçàòü,÷òî ïðàâèëüíîå ðàçìåùåíèå îïîðíûõ òî÷åê è ïîñàäîê ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ïîíèìàíèÿ ïîâåäåíèÿ ïëàñòèêîâûõ òðóáîïðîâîäîâ 
â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ òðóáíîé ñèñòåìû. Ïðîùå ãîâîðÿ, ïðî÷íûìè îïîðíûìè òî÷êàìè 
æåëàòåëüíî óêðåïèòü âñå àðìàòóðû (òðóáíûå è âûïóñêíûå), ìåñòà ðàçâåòâëåíèé ê 
òðóáîïðîâîäàì áîëåå ìàëûõ äèàìåòðîâ (äèàìåòð íèæå íà 2-3 ðàçìåðû), è ò. ï. 

ðèñ. 4: Ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ - òàê íàçûâàåìàÿ ñâîáîäíàÿ ìóôòà. 

3-2. Ïðîõîä ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà ÷åðåç ñòåíó 

Ïðè ïðîõîäå ÷åðåç ñòåíó íåîáõîäèìî ïëàñòèêîâûé òðóáîïðîâîä çàùèòèòü îò ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëíåíèÿ 
ïðîõîäà òðóáîïðîâîäà îïÿòü ðàçëè÷àåì 2 âèäà ïðîõîäà:

à) ïðî÷íàÿ îïîðíàÿ òî÷êà (ðèñ. 5) - ýòî òàêîé ïðîõîä ÷åðåç ñòåíó, êîãäà òðóáîïðîâîä íå èìååò âîçìîæíîñòè äèëàòàöèè, ò.å. äâèãàòüñÿ â 
ìåñòå ïðîõîäà ñòåíîé ïî íàïðàâëåíèþ îñè òðóáîïðîâîäà (ïðîñêàëüçûâàòü). Îíà ðåàëèçîâàíà ïîõîæèì ñïîñîáîì, êàê è êëàññè÷åñêàÿ 
îïîðíàÿ òî÷êà ñ ïîìîùüþ ôàñîíèí (ìóôò), îãðàíè÷èâàþùèõ êðóæêîâ è "çàùèòíûõ"  ýëåìåíòîâ (îáû÷íî òðóáà èç ÏÂÕ èëè rÐÅ). 

1 23 1

2

1 23 1

2

1 - òðóáà     2 - ìóôòà     3 - ñòåíà
4 - îãðàíè÷èâàþùèå êðóæêè     5 - "çàùèòíûé ýëåìåíò" 

ðèñ. 5: Ïðîõîä ñòåíîé - ïðî÷íàÿ îïîðíàÿ òî÷êà. 

1 - òðóáà      2 - "çàùèòíûé ýëåìåíò"     3 - ñòåíà 

ðèñ. 6 : Ïðîõîä ñòåíîé - ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ. 

b) ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ (ðèñ. 6) - ýòî ñïîñîá ïðîõîäà ÷åðåç ñòåíó, êîãäà òðóáîïðîâîä èìååò âîçìîæíîñòü äèëàòàöèè, ò.å. 
äâèãàòüñÿ â ìåñòå ïðîõîäà ÷åðåç ñòåíó ïî íàïðàâëåíèþ îñè òðóáîïðîâîäà (ïðîñêàëüçûâàòü) è îäíîâðåìåííî çàùèù¸í îò ìåõàíè÷åñêîãî 
ïîâðåæäåíèÿ (öàðàïèí). 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð âî âðåìÿ ìîíòàæà è âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà, êîãäà òðóáîïðîâîäîì ïîäà¸òñÿ òåïëîíîñèòåëü ñ èíîé 
òåìïåðàòóðîé, ÷åì áûëà Òåìïåðàòóðà âî âðåìÿ ìîíòàæà, âûçûâàåò èçìåíåíèÿ äëèíû - óäëèíåíèÿ èëè ñîêðàùåíèÿ - äëÿ âñåõ òèïîâ 
ìàòåðèàëîâ. Â ñëó÷àå ïëàñòèêîâ ýòè èçìåíåíèÿ âî ìíîãî ðàç áîëüøå, ÷åì ó êëàññè÷åñêîãî  ñòàëüíîãî òðóáîïðîâîäà. Îáùåå ñîêðàùåíèå èëè 

-1 0 -1. .óäëèíåíèå ìàòåðèàëà (òðóáîïðîâîäà)     l çàâèñèò îò êîýôôèöèåíòà òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ äàííîãî ìàòåðèàëà     [ìì  ì  Ñ ] (êîýôôèöèåíò t

òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ ñòàëè        =  0,012; ÐÐ       =  0,15, t t

ÐÐ-STABI      =  0,05,  ÐÅ      =  0,2 è ÏÂÕ     =  0,08), ðàñ÷¸òíîé äëèíû òðóáîïðîâîäà L [ì] è ðàçíèöû òåìïåðàòóð
0 0. .    t [ Ñ] (    1 =      L      t [ìì]). Íà ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè áóäåì íàãðåâàòü èëè îõëàæäàòü 1 ì òðóáîïðîâîäà íà 10 Ñ, èçìåíèòñÿ åãî 

äëèíà â ñëó÷àå ñòàëè íà 0,12 ìì, ó ÐÐ íà 1,5 ìì, ó ÐÐ-STABI íà 0,5 ìì, ó ÐÅ íà 2 ìì è ó ÏÂÕ íà 0,8 ìì.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: 
Îáðàòèòå âíèìàíèå, â ÷àñòíîñòè, íà ñîêðàùåíèå òðóáîïðîâîäà (ñì. ÏÐ. 2) â ðåçóëüòàòå íàïîëíåíèÿ îòîïèòåëüíîé ñèñòåìû õîëîäíîé 
âîäîé. Ýòî ñîêðàùåíèå, åñëè íå áûëî ïëàíèðîâàíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èëè ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò, ìîæåò ïðèâåñòè ê àâàðèè ïî öåëîé 
òðàññå. Â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ âûãîäíûì èñïîëüçîâàíèå êîìïåíñèðóþùåé ïåòëè èëè èñêðèâëåíèå òðóáîïðîâîäà ïðè ìîíòàæå. 
Äëÿ áîëüøåé íàãëÿäíîñòè ïðèâîäèì äâà ïðèìåðà:

0Ïðèìåð 1: óäëèíåíèå òðóáîïðîâîäà èç ÐÐ-òèï 3, äëèíû (ðàññòîÿíèå 2 ïðî÷íûõ îïîðíûõ òî÷åê) 8 ì, ïðè ðàçíèöå òåìïåðàòóð 46 Ñ 
0 0(òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû 14 Ñ, òåìïåðàòóðà ò¸ïëîé âîäû äëÿ õîçÿéñòâåííûõ öåëåé 60 Ñ). 

. . . .Ðåøåíèå:    l =      L      t = 0,15  8  (60 - 14) = 55,2 ìì (óäëèíåíèå)

0 0Ïðèìåð 2: ñîêðàùåíèå òðóáîïðîâîäà èç ÐÅ,  äëèíû 20 ì,  ïðè ðàçíèöå òåìïåðàòóð 16 Ñ (òåìïåðàòóðà ïðè ìîíòàæå 24 Ñ, òåìïåðàòóðà 
0õîëîäíîé âîäû 8 Ñ). 
. . . .Ðåøåíèå:     l =      L     t  = 0,2  20  (8 - 24) = - 64 ìì (ñîêðàùåíèå)

Êàê âèäíî, ðå÷ü èä¸ò î çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðàõ.
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3-3. Ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå è óñàäêà ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà 

    

3-3-1. Êëàññè÷åñêèé ñïîñîá êîìïåíñàöèè ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà

3-3-1-1. Ðàñ÷åò êîìïåíñàöèè

Åñëè èçìåíåíèÿ äëèíû òðóáîïðîâîäà íå êîìïåíñèðîâàíû ïîäõîäÿùèì ñïîñîáîì, ò.å. åñëè òðóáîïðîâîäó íåò âîçìîæíîñòè  óâåëè÷èâàòü èëè 
ñîêðàùàòü ñâîþ äëèíó, â ñòåíêàõ òðóá êîíöåíòðèðóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå íàïðÿæåíèå, âîçíèêøåå ïðè ðàñòÿæåíèè è ñæàòèè. Ýòî ìîæåò 
ïðèâåñòè, â ñëó÷àå ãðóáîãî ïðåíåáðåæåíèÿ ýòèìè ôàêòîðàìè, îñîáåííî â ñëó÷àå ñîêðàùåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ê äåñòðóêöèè ñèñòåìû.
Ïîäõîäÿùèé ñïîñîá êîìïåíñàöèè - ñïîñîá, ïðè þòîðîì òðóáîïðîâîä îòêëîíÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì  ê èñõîäíîé òðàññå, à 
íà ýòîì ïåðïåíäèêóëÿðå îñòà¸òñÿ ñâîáîäíàÿ äëèíà äëÿ êîìïåíñàöèè (îáîçíà÷åííàÿ L ). Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðè äèëàòèðîâàíèè s
òðóáîïðîâîäà ïî ïðÿìîé ëèíèè íå âîçíèêíóò ñóùåñòâåííûå äîïîëíèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè è ñæàòèè â ñòåíå òðóáêè - ñì. ðèñ. 
7 è 8. 

Êîìïåíñàöèîííàÿ äëèíà L  çàâèñèò îò îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ èëè ñîêðàùåíèÿ ëèíèè   l, s
ìàòåðèàëà è äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà. Äëèíó îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà ñëåäóþùèì 
ñïîñîáîì (äëÿ íàãëÿäíîñòè èñïîëüçóåì çíà÷åíèÿ ÏÐ. 1 - ñì. ãë. 3-2): 
Ñíà÷àëà îïðåäåëèì ñðåäíåå óäëèíåíèå    1 [ìì] â çàâèñèìîñòè îò äëèíû òðóáîïðîâîäà L [ì] 

0(ðàññòîÿíèå 2 ïðî÷íûõ îïîðíûõ òî÷êè) è ðàçíèöå òåìïåðàòóð      l [ Ñ] ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà ¹ 1.

ÐÂ - ïðî÷íàÿ îïîðíàÿ òî÷êà 
KU- ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ 
L - ðàñ÷¸òíàÿ äëèíà 
L  - ñâîáîäíàÿ äëèíà äëÿ êîìïåíñàöèè s
    1- ðàññ÷èòàííîå óäëèíåíèå òðóáîïðîâîäà

ðèñ.7: Êîìïåíñàöèÿ òðóáîïðîâîäà äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ò¸ïëîé âîäû â èçãèáå 
òðóáîïðîâîäíîé ëèíèè.

ÐÂ - ïðî÷íàÿ îïîðíàÿ òî÷êà 
KU- ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ 
VPB - ïðî÷íàÿ òî÷êà ôóòåðîâêè 
L - ðàñ÷¸òíàÿ äëèíà 
L  - ñâîáîäíàÿ äëèíà äëÿ êîìïåíñàöèè s
     1 - ðàññ÷èòàííîå óäëèíåíèå òðóáîïðîâîäà 

ðèñ. 8: Ñîçäàíèå U  êîìïåíñàòîðà äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ò¸ïëîé âîäû íà 
ïðÿìîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà..

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå èñïîëüçóåì äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ñâîáîäíîé äëèíû äëÿ êîìïåíñàöèè L  [ìì], êîòîðàÿ s
1/2. .äàëåå çàâèñèò îò êîýôôèöèåíòà ìàòåðèàëà k (äëÿ ïîëèïðîïèëåíà k = 30) è íàðóæíîãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà d [ìì] (L  = k  ( d     l ) ) s

ðàñ÷¸òîì èëè ñ ïîìîùüþ äèàãðàììû ¹ 2.
Ïîä ñâîáîäíîé äëèíîé äëÿ êîìïåíñàöèè L  ðàçóìååòñÿ îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî îïîð èëè ïîäâåñîê âíóòðè ýòîé äëèíû è ñîáëþäåíèå ìàêñ. s
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îïîðàìè (òàáë. 3), â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà  è äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà.

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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ãðàôèê 1: Óäëèíåíèå òðóáîïðîâîäà  l èç ïîëèïðîïèëåíà
â çàâèñèìîñòè îò ðàçíèöû òåìïåðàòóð    t òðàíñïîðòèðîâàííîé
ñðåäû è äëèíå òðóáîïðîâîäà L. 

3-3-1-2. Êîíñòðóêöèÿ êîìïåíñàòîðîâ 

ãðàôèê 2: Ñâîáîäíàÿ äëèíà êîìïåíñàòîðà L  äëÿ òðóáî-s

ïðîâîäà èç ïîëèïðîïèëåíà â çàâèñèìîñòè îò óäëèíåíèÿ
   l è     òðóáîïðîâîäà d.  

Äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïåñàòîðîâ íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî, åñëè  
òðóáîïðîâîä âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè áóäåò óäëèíÿòüñÿ (ðàñïðåäåëè-
òåëüíûå ñèñòåìû ò¸ïëîé âîäû èëè îòîïëåíèÿ) èëè ñîêðàùàòüñÿ 
(ìîíòàæ âîäîïðîâîäîâ õîëîäíîé âîäû â óñëîâèÿõ âûñîêèõ 
òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû - ñì. ÏÐ. 2, ãë. 3-3).
Îïàñíåå ïðîöåññ ñîêðàùåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ïîòîìó ÷òî â ñëó÷àå 
óäëèíåíèÿ òðóáîïðîâîä ìîæåò „âîëíîâàòüñÿ" (ñì. ðèñ. 16), òîãäà 
êàê ïðè ñîêðàùåíèè â íåì âîçíèêàþò îïàñíûå, ðàíüøå 
óïîìÿíóòûå, äîïîëíèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ. 
Â ñëó÷àå óäëèíåíèÿ òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî â òðóáîïðîâîäå îáðàçîâàòü äîñòàòî÷íîå ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå. Ìåõàíè÷åñêèå 
ñâîéñòâà ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà ïîçâîëÿþò ñæàòèå êîìïåíñàòîðà ëèøü â îãðàíè÷åííîé ñòåïåíè (ãëàâíûì îáðàçîì ýòî êàñàåòñÿ 
ïåòëåâûõ êîìïåíñàòîðîâ). Ïîýòîìó íåîáõîäèìî äîñòè÷ü òîãî, ÷òîáû êîìïåíñàòîð, ïðè óâåëè÷åíèè äëèíû, òðóáîïðîâîä íàòÿãèâàë. 
Íàèáîëåå ïðîñòîé ñïîñîá äîñòèæåíèÿ ýòîãî - íàòÿãèâàíèå ïëå÷ U-êîìïåíñàòîðà ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ ðàñïîðêè ïîäõîäÿùèõ ðàçìåðîâ 
(ñì. ðèñ. 9), ïåðåä åãî ñâàðêîé ñ òðóáîïðîâîäîì. Àíàëîãè÷íî äåéñòâóåì ïðè êîìïåíñàöèè óäëèíåíèÿ òðóáîïðîâîäà íàòÿãèâàíèåì ÷àñòè 
òðóáîïðîâîäà â èçãèáå òðàññû (ñì. ðèñ. 10). 

R     - ðàñïîðêà
ÐÂ    - ïðî÷íàÿ îïîðíàÿ òî÷êà
KU   - ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ
VPB - ïðî÷íàÿ òî÷êà ôóòåðîâêè
L      - ðàñ÷¸òíàÿ äëèíà
L      - ñâîáîäíàÿ äëèíà äëÿ s

êîìïåíñàöèè
l        - ðàññ÷èòàííîå óäëèíåíèå 

òðóáîïðîâîäà 

ÐÂ    - ïðî÷íàÿ îïîðíàÿ   òî÷êà 
KU   - ïîñàäêà ñ òðåíèåì 

ñêîëüæåíèÿ
L      - ðàñ÷åòíàÿ äëèíà
L      - ñâîáîäíàÿ äëèíà äëÿ s

êîìïåíñàöèè
l       - ðàññ÷èòàííîå óäëèíåíèå 

òðóáîïðîâîäà 

ðèñ. 9:    Ñîçäàíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
â òðóáîïðîâîäå äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëîé âîäû ñ 
ïîìîùüþ U — êîìïåíñàòîðà. 

ðèñ. 10:    Ñîçäàíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
â òðóáîïðîâîäå äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëîé âîäû â èçãèáå 
òðóáîïðîâîäíîé ëèíèè. 

Ïðè ìîíòàæå ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî êîìïåíñàöèè ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ îáùåïðèíÿòî, ÷åì áîëüøå 
ïåðïåíäèêóëÿðíûõ èçãèáîâ â ëèíèè, òåì ëó÷øå (ñì. ðèñ. 11). 

ðèñ. 11: Ïðèìåðû ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ êîìïåíñàöèè ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà íà ïðàêòèêå. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:
Äëÿ êîìïåíñàöèè òðóáîïðîâîäà äèàìåòðîì äî   40 ìì òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ ïåòëåâûå êîìïåíñàòîðû. Íî ôèðìà "FV-plast" èõ ïðèìåíåíèå, 
èñõîäÿ èç ñîáñòâåííîãî ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà, äëÿ êîìïåíñàöèè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì âîäû íå ðåêîìåíäóåò. Íåñìîòðÿ íà ýòî, îíè 
èìåþòñÿ â àññîðòèìåíòå, â ñâÿçè ñî ñïðîñîì ïîêóïàòåëåé. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ L , êîòîðûå äîëæíà ïåðåíåñòè êîìïåíñàöèîííàÿ ïåòëÿ, s
óêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå. Íî è çäåñü íåîáõîäèìî ñîçäàòü äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì òåïëîé âîäû äîñòàòî÷íîå ïðåäâàðèòåëüíîå 
íàïðÿæåíèå â òðóáîïðîâîäå ñîîòâåòñòâóþùèì ñæàòèåì êîìïåíñàòîðà äî åãî ñâàðêè ñ òðóáîïðîâîäîì (ñì. ðèñ. 12). 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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òàáë. 4: Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ L , êîòîðûås

äîëæíà ïåðåíåñòè êîìïåíñèðóþùàÿ ïåòëÿ. 

ðèñ. 12: Ñîçäàíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî äàâëåíèÿ â òðóáîïðîâîäå
äëÿ òåïëîé âîäû ñ ïîìîùüþ êîìïåíñèðóþùåé ïåòëè. 

3-3-2. Êîìïåíñàöèÿ ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà ñïîñîáîì "FV-PLAST" 

    

 3-3-2-1. Ãîðèçîíòàëüíûé òðóáîïðîâîä ("ëåæàê") 

Ôèðìà "FV-plast" ðàçðàáîòàëà, èñõîäÿ èç ìíîãîëåòíåãî ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà, ñîáñòâåííûé ïðîñòîé ñïîñîá êîìïåíñàöèé, êîòîðûé èñõîäèò 
èç âûøå óêàçàííûõ îáùèõ ïðàâèë è ó÷èòûâàåò ïðè ýòîì ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ âíóòðåííèõ òðóáîïðîâîäîâ, ãëàâíûì îáðàçîì â 
âûñîòíûõ çäàíèÿõ. 

Ïðè êëàññè÷åñêîì ìîíòàæå êîìïåíñàòîðû ïîìåùåíû ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ òðóáíîé òðàññû ìåæäó äâóìÿ ïðî÷íûìè îïîðíûìè 
òî÷êàìè, òî åñòü ìåæäó îòâåòâëåíèÿìè âîñõîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà. Ýòî ðåøåíèå, â ñâÿçè ñ ðàçìåùåíèåì êîìïåíñàöèîííûõ ïåòåëü, ÿâëÿåòñÿ 
òðåáîâàòåëüíûì ê ïðîñòðàíñòâó  (ñì. ðèñ. 13). 

ðèñ. 13: Êëàññè÷åñêèé ñïîñîá êîìïåíñàöèè 
ãîðèçîíòàëüíîãî  òðóáîïðîâîäà. 

ðèñ. 14: Êîìïåíñàöèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî òðóáîïðîâîäà ñïîñîáîì “FV-plast”

Ñïîñîá "FV-plast" ñîçäà¸ò êîìïåíñàöèþ ïðÿìî ó îòâåòâëåíèé âîñõîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà (ñì. ðèñ. 14). Òðóáîïðîâîä âåä¸òñÿ ìåæäó ýòèìè 
îïîðíûìè òî÷êàìè ïðÿìî è íå òðåáóåò, ïðè óñëîâèè ïðèìåíåíèÿ ñòàëüíûõ îöèíêîâàííûõ æåëîáîâ "FV-plast", óêðåïëåíèÿ ìåæäó 
îòäåëüíûìè îòâåòâëåíèÿìè, ÷òî âûãîäíî íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà, íî è ïî ýñòåòè÷íîñòè.     

3-3-2-2. Âîñõîäÿùèé òðóáîïðîâîä 

Ñïîñîá "FV-plast" ìîæíî âûãîäíî ïðèìåíèòü è â ñëó÷àå ìîíòàæà âîñõîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà. Íî â îòëè÷èå îò ãîðèçîíòàëüíîãî 
òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî, ÷òîáû òðóáîïðîâîä áûë âñåãäà ìåæäó îòäåëüíûìè ýòàæàìè ïðî÷íî óêðåïë¸í íåïîäâèæíûì êðåïëåíèåì 
(ïðî÷íîé îïîðíîé òî÷êîé).
Â ñëó÷àå, êîãäà íå ïðèìåíÿþò ñòàëüíûå öèíêîâàííûå æåëîáû "FV-plast", äëÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðåïëåíèÿìè  âîñõîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà 
àêòóàëüíî òî, ÷òî åñòü âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè, óêàçàííîå â òàáëèöå ¹ 3 äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ 
òðóáîïðîâîäîâ, êîýôôèöèåíòîì 1,3. Êîìïåíñàöèÿ ñîçäà¸òñÿ ïðÿìî ó îòâåòâëåíèé äëÿ îòäåëüíûõ êâàðòèð (ñì. ðèñ. 1 5). 

Ñèìâîëû:

ÐÂ - ïðî÷íàÿ îïîðíàÿ òî÷êà
KU - ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ

L  - ñâîáîäíàÿ äëèíà äëÿ êîìïåíñàöèès

< ðèñ.  15:  Êîìïåíñàöèÿ âîñõîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà 
ñïîñîáîì "FV-plast".

ðèñ.  16: Ïðèìåð íåêîìïåíñèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà 
ïîä øòóêàòóðêîé. > 

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ êîìïåíñàöèè ñïîñîáîì "FV-plast", ó ñòàíäàðòíûõ 
ñòðîåê, îáåñïå÷åíà êîìïåíñàöèÿ áåç ñëîæíûõ ðàñ÷¸òîâ è ìèíèìàëüíàÿ 
òðóäî¸ìêîñòü è ýêîíîìèÿ ìàòåðèàëà (ãëàâíûì îáðàçîì êîëåí), òàê êàê 
íå íóæíî ñîçäàâàòü êîìïåíñàöèîííûå ïåòëè. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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Â ñëó÷àå âåäåíèÿ ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà ïîä øòóêàòóðêîé èñõîäÿò èç îäèíàêîâûõ ïðèíöèïîâ, êàê è â ñëó÷àå âåäåíèÿ òðóáîïðîâîäà â 
ïàçó. Íåîáõîäèìî ñîçäàòü äîñòàòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ äâèæåíèÿ òðóáîïðîâîäà è îäíîâðåìåííî ïðåïÿòñòâîâàòü ìåõàíè÷åñêîìó 
ïîâðåæäåíèþ èñòèðàíèåì. Ñàìûì âûãîäíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäà èç ïåíîïîëèýòèëåíà ñ äîñòàòî÷íîé òîëùèíîé 
ñòåíû â ñî÷åòàíèè ñ ÷àñòûìè ïåðïåíäèêóëÿðíûìè èçãèáàìè â ëèíèè òðóáîïðîâîäà. 

3-3-3. Êîìïåíñàöèÿ ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà ïîä øòóêàòóðêîé 

ðèñ. 17: Ïðèìåð íåêîìïåíñèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà ïîä
øòóêàòóðêîé. 

ÇÀÊËÞ×ÈÒÅËÜÍÎÅ ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ
Êîìïåíñàöèÿ ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà 
íåîáõîäèìà â ñëó÷àå, êîãäà âîçìîæíî åãî ñîêðàùåíèå â òå÷åíèè 
ýêñïëóàòàöèè, ò. å. ïðè ìîíòàæå ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì õîëîäíîé 
âîäû â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû (íàïð, 
ìîíòàæ ëåòîì - ñì. ïðèìåð 2, ãë. 3-3), êîãäà âûãîäíî ïðèìåíèòü íàïð, 
ïåòëåâîé êîìïåíñàòîð (ñì. òàáë. 4).
Êîìïåíñàöèÿ ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà â 
ñëó÷àå, êîãäà îæèäàåì åãî óäëèíåíèå â òå÷åíèè ýêñïëóàòàöèè, è êîãäà 
òðóáîïðîâîä èìååò ïðîñòîð "âîëíîâàòüñÿ" (íàïð., â ñëó÷àå åãî âåäåíèÿ 
â ïëàñòìàññîâûõ æåëîáàõ), íåîáõîäèìà ëèøü ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ýñòåòè÷íîñòè (ñì. ðèñ. 17). ×òîáû òàêàÿ êîìïåíñàöèÿ áûëà ýôôåêòèâ-

íîé, íåîáõîäèìî â òðóáîïðîâîäå ñîçäàòü äîñòàòî÷íîå ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå òàê, ÷òîáû êîìïåíñàòîð òðóáîïðîâîä íàòÿãèâàë (ñì. ãë. 
3-3-1-2). 

4. ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ 

Ïðèñîåäèíèòåëüíûé òðóáîïðîâîä âûïîëíÿåòñÿ èç òðóá äèàìåòðîì 20 ìì. Òðóáîïðîâîä, óëîæåííûé â çàìóðîâàííîì ïàçó â ñòåíå, äîëæåí 
áûòü òùàòåëüíî èçîëèðîâàí. Ýòà èçîëÿöèÿ, ïîìèìî ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðü òåïëà (òðàññû òåïëîé âîäû) è îðîøåíèÿ òðóáîïðîâîäà (òðàññû 
õîëîäíîé âîäû), çàùèùàåò òðóáîïðîâîä îò ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ è ïîçâîëÿåò äèëàòàöèþ òðóáîïðîâîäà. Ðåøèòåëüíî íå 
ðåêîìåíäóåòñÿ èçîëÿöèÿ ëèøü îäíèì ñëîåì âîéëî÷íûõ ïîëîñ.

Ïåðåä çàäåëêîé íåîáõîäèìî òðóáîïðîâîä òùàòåëüíî çàêðåïèòü â ïàçó (çàõâàòàìè, çàãèïñîâàíèåì, ïðèêðåïëåíèå íà ñòåíó øóðóïàìè è ò. ï.). 

5. ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ 

Êîìáèíèðîâàíèå îòäåëüíûõ òèïîâ ìàòåðèàëîâ ìåõàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè èëè ïåðåõîäíèêîì ïëàñòèê-ìåòàëë (òàê íàç. "âïðûñê" - ñì. 
ðèñ. 18, 19 - èëè ðàçáîðíûå ñîåäèíåíèÿ - ñì. ðèñ. 22, 23, 24) íå ïðåäñòàâëÿåò ïðîáëåìó, íî íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü ñîîòâåòñòâèå 
ïðèìåí¸ííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ äàííîé öåëè.

Çàïðåùåíà âçàèìíàÿ ñâàðêà ìàòåðèàëîâ îòäåëüíûõ ãðóïï, íàïð. ÐÅ è ÐÐ, ÐÐ è ÐÂ è ò. ä.

Êîìáèíèðîâàíèå ïðè ñâàðèâàíèè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ðåãóëèðóåòñÿ íà îñíîâå êëàññîâ ñâàðèâàåìîñòè, áåç ðèñêà ìîæíî ñâàðèâàòü 
ìàòåðèàëû, íàõîäÿùèåñÿ â îäíîì è òîì æå êëàññå. Êëàññ ñâàðèâàåìîñòè ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå èíäåêñà òå÷åíèÿ ãðàíóëàòà (ITT). 
Ýòà âåëè÷èíà, ñ äîïóñòèìûìè îòêëîíåíèÿìè, äîëæíà áûòü ãàðàíòèðîâàíà ïðîèçâîäèòåëåì ãðàíóëàòà, îíà ôèãóðèðóåò â íàêëàäíûõ ïðè 
êàæäîé ïîñòàâêå, à òàêæå êîíòðîëèðóåòñÿ â ñîáñòâåííîé ëàáîðàòîðèè. Ïîýòîìó ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ãðàíóëàòà ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ íå 
ïðîèçâîäèòåëü, à åãî ñâîéñòâà êàê ìàòåðèàëà.  

6. ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÈÑÏÎËÍÅÍÈß 

Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû âî âðåìÿ ìîíòàæà òðóáîïðîâîäíûõ ñåòåé íå äîëæíà áûòü íèæå + 5 °Ñ. Ïîñòàâùèêó ñòðîéêè 
ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷èòü ýòî óñëîâèå â äîãîâîð, êàê îáÿçàòåëüíîå äëÿ çàêàç÷èêà (ïîëó÷àòåëÿ). Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà + 5 °Ñ îïðåäåëåíà 
íå òîëüêî ñâîéñòâàìè ïëàñòèêîâ, íî è òåõíîëîãèåé ñâàðêè ïëàñòèêîâ, òàê êàê ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ïðîèñõîäèò áûñòðîå 
îõëàæäåíèå ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ. 

7. ÈÇÃÈÁÀÍÈÅ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ 

Èçãèáàíèå òðóá áåç íàãðåâà ïðîâîäèòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû âûøå  15 °Ñ.

Äëÿ èçãèáà òðóáîê äèàìåòðîì ìåíüøå 32 ìì õàðàêòåðåí  ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà: r = 12 . d [ìì] (äëÿ òðóáîê èç ÐÐ). 

8. ÌÎÍÒÀÆ ÏÅÐÅÕÎÄÍÈÊÎÂ Ñ ÍÀÐÓÆÍÎÉ ÈËÈ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÐÅÇÜÁÎÉ 

Ïåðåõîäíèêè ñ âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé ðåçüáîé ñëóæàò äëÿ ïåðåõîäà ñ ïëàñòèêà íà ìåòàë, ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ 
ìåòàëëè÷åñêèõ àðìàòóð è âûïóñêíûõ êðàíîâ è ò. ä. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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Ôèðìà "FV-plast" ïîñòàâëÿåò íà ðûíîê òðè âèäà ýòèõ ïåðåõîäíèêîâ (ñì. êàòàëîã èçäåëèé):
ïåðåõîäíèêè ñ ïëàñòìàññîâîé íàðóæíîé ðåçüáîé,
ïåðåõîäíèêè "âïðûñê" ñ  ìåòàëëè÷åñêîé  âíóòðåííåé  èëè  íàðóæíîé ðåçüáîé  (ìåòàëëè÷åñêèå çàïðåññîâàííûå äåòàëè èçãîòîâëå-
íû èç íèêåëèðîâàííîé ëàòóíè è îñíàùåíû âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé öèëèíäðè÷åñêîé ðåçüáîé),
ðàçáîðíûå ñîåäèíåíèÿ (îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé ïëàñòèêîâûé ôàñîííûé ýëåìåíò, íà êîòîðûé óñòàíîâëåíà íàêèäíàÿ ÷àñòü, 
ïðîèçâåä¸ííàÿ èç íèêåëèðîâàííîé ëàòóíè è îñíàù¸ííàÿ âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé öèëèíäðè÷åñêîé ðåçüáîé). 

!

!

!

Ôèðìà "FV-plast" äà¸ò ãàðàíòèþ â ïîëíîì îáú¸ìå, ò.å. 10 ëåò, äî ìàêñèìàëüíîé ñóììû óùåðáà 2.000.000 ÷åøñêèõ êðîí è ïðè 
äåêëàðèðîâàííîé äîëãîâå÷íîñòè 50 ëåò, íà âûøåóêàçàííûå âèäû ïåðåõîäíèêîâ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäóò ñîáëþäåíû 
ñëåäóþùèå ïðèíöèïû è õîä ìîíòàæà: 

8-1. Õîä ìîíòàæà 

8-1-1. Ïåðåõîäíèê ñ ïëàñòèêîâîé íàðóæíîé ðåçüáîé 

1)    Ïðîâåðÿþò, åñëè âíóòðåííèé äèàìåòð ïðîòèâîïîëîæíîãî ýëåìåíòà äëèííåå 2/3 äëèíû ïëàñòèêîâîé ðåçüáû ïåðåõîäíèêà. Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå, íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü ïåðåõîäíèê "âïðûñê" ñ ìåòàëëè÷åñêîé íàðóæíîé ðåçüáîé.
2)  Ðåçüáó ôàñîíèíû äåëàþò øåðîõîâàòîé (íàïð, ïèëîé äëÿ æåëåçà), ÷òîáû îíà íå ñêîëüçèëà, ïîñëå òîãî êàê å¸ îáåðí¸ì óïëîòíèòåëüíûì 
ìàòåðèàëîì. Ïðèìåíÿþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî óïëîò. ìàòåðèàëà, ÷òîáû ôàñîííûé ýëåìåíò áûë óïëîòí¸í åù¸ äî çàòÿæêè âñåé ðåçüáû.
3)   Óïëîò. ìàòåðèàëà íåîáõîäèìî ñìàçàòü æèðîì (íå îëèôîé, êîòîðàÿ ïðåïÿòñòâóåò âîçìîæíîìó â áóäóùåì ðàññîåäèíåíèþ ñîåäèíåíèÿ) - 
õîðîøî îïðàâäàëà ñåáÿ "INDULONA".
4)  Ôàñîíèíó ââèí÷èâàþò â ìåòàëëè÷åñêóþ ÷àñòü ïðîòèâîïîëîæíîãî ýëåìåíòà, ñëåäÿ çà òåì, ïîâîðà÷èâàåòñÿ ëè óïëîò. ìàòåðèàë 
îäíîâðåìåííî ñ ýëåìåíòîì.
5)    Åñëè óïëîò. ìàò. ïåðåñòàíåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ ñîãëàñíî ñ ôàñîíèíîé, íåîáõîäèìî ñîåäèíåíèå ðàçîáðàòü è ïîâòîðèòü îïåðàöèè ïï. 3 - 5.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:
Ïåðåõîäíèê ñ ïëàñòèêîâîé íàðóæíîé ðåçüáîé íåâîçìîæíî ïðèìåíÿòü â òîì ñëó÷àå, êîãäà äëèíà âíóòðåííåé ðåçüáû ïðîòèâîïîëîæíîãî 
ýëåìåíòà ìåíüøå 2/3 äëèíû ïëàñòèêîâîé ðåçüáû ïåðåõîäíèêà. 

8-1-2. Ïåðåõîäíèê "âïðûñê" ñ ìåòàëëè÷åñêîé âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé ðåçüáîé (âïàÿííîé) 

Ýòîò òèï ôàñîíèíû ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáû ñ ïëàñòìàññîâûì íàêîíå÷íèêîì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñîåäèíåíèå ñ 
òðóáîïðîâîäîì îäèíàêîâîãî ìàòåðèàëà ïóò¸ì ïîëèôôóçèîííîé ñâàðêè.
Ïðî÷íîå è ïëîòíîå ñîåäèíåíèå ïëàñòèêà ñ ìåòàëëè÷åñêîé äåòàëüþ "âïðûñê" (îáû÷íî ýòî íèêåëèðîâàííàÿ ëàòóíü, ñì. ðèñ. 19, 20) 
äîñòèãíóòî å¸ ïîäõîäÿùåé ôîðìîé, ò.å. êîìáèíàöèåé ðàçëè÷íûõ êàíàâîê, êîòîðûå ó ìåíüøèõ ôàñîííûõ ýëåìåíòîâ ïåðåíîñÿò êðóòÿùèé 
ìîìåíò âî âðåìÿ åãî ââèí÷èâàíèÿ â ïðîòèâîïîëîæíûé ýëåìåíò.
ÂÍÈÌÀÍÈÅ:
Ïåðåõîäíèêè "âïðûñê" ñ ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáîé íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â òåïëîíîñèòåëÿõ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò âîçíèêíîâåíèþ êîððîçèè 
íà ìåòàëëè÷åñêîé (íèêåëèðîâàííîé) ÷àñòè ôàñîííîãî ýëåìåíòà (íàïðèìåð, â ôèëüòðàöèîííûõ ñèñòåìàõ õëîðèðîâàííîé âîäû). Äëÿ ýòèõ 
ñëó÷àåâ ôèðìà ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàíèå öåëüíîïëàñòèêîâîé ôàñîíèíû. 

ðèñ. 18. Ñå÷åíèå   ïåðåõîäíèêà    ñ   
ïëàñòèêîâîé ðåçüáîé è âñòðîåííîé 
ëàòóííîé âòóëêîé. 

ðèñ.  19. Ìåòàëëè÷åñêàÿ ðåçüáà, íàðóæíàÿ 
"âïðûñê". 

ðèñ. 20. Ñå÷åíèå ïåðåõîäíèêà ñ 
íàðóæíîé ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáîé. 

Èç âûøåóêàçàííîãî âûòåêàåò, ÷òî è çäåñü ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñïîñîá ìîíòàæà. 

1) Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïåðåõîäíèêà äðóãîé ôèðìû ÷åì "FV-plast" (óçíàåì íà îñíîâå îáîçíà÷åíèÿ), ïðîâåðèì, íå ïðîèçâåäåíà ëè 
ìåòàëëè÷åñêàÿ ÷àñòü ("âïðûñê") èç æåëåçà - ñòàëè (ëó÷øå âñåãî ñ ïîìîùüþ ìàãíèòà).  Â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåõîäíèê ñîäåðæèò æåëåçî 
- íåìåäëåííîèõ îòáðàêóåì !!! Â ñëó÷àå,êîãäà ìåòàëëè÷åñêàÿ ÷àñòü ("âïðûñê") ïðîèçâåäåíà èç ëàòóíè, íåîáõîäèìî, â ñâÿçè ñ 
ãàðàíòèåé "FV-plast" (10 ëåò äî óùåðáà 2 ìèë. êðîí), ïîëó÷èòü ïèñüìåííîå ñîãëàñèå ôèðìû "FV-plast" ñ ïðèìåíåíèåì óêàçàííîãî 
ïåðåõîäíèêà â ñèñòåìå "FV-plast" (ñì. ï. 3  óñëîâèé ãàðàíòèè "FV-plast".)
2) Ðåçüáó íà ôàñîíèíå îñíàùàþò óïëîòíåíèåì. Äëÿ óïëîòíåíèÿ âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáû "âïðûñê", âïàÿííîé, 
ïðèìåíÿþò òîëüêî òåôëîíîâóþ ëåíòó èëè øïàêë¸âêîé!
3) Ïåðåõîäíèê ïîäòÿãèâàþò ïðè ââèí÷èâàíèè â ïðîòèâîïîëîæíûé ýëåìåíò, ÷òîáû íå ñîðâàëàñü åãî ïëàñòìàññîâàÿ ÷àñòü îò 
ìåòàëëè÷åñêîãî "âïðûñêà". Ðåêîìåíäóåì, ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ôàñîííûõ ýëåìåíòîâ ìåíüøèõ ðàçìåðîâ, èñïîëüçîâàòü äëÿ 
ïîäòÿãèâàíèÿ çàòÿæíîé ñïåöèàëüíûé êëþ÷ ñ ïîÿñîì (ñì. ðèñ. 21), êîòîðûé, ïî ñðàâíåíèþ ñ îáûêíîâåííûìè âîäîïðîâîäíûìè 
èíñòðóìåíòàìè  (òðóáíûé êëþ÷ è ò.ï.), îáíèìàåò ýëåìåíò ïî âñåé îêðóæíîñòè, ïîýòîìó ñîåäèíåíèå ïëàñòèê-ìåòàëë ïîäâåðãàåòñÿ 
ìåíüøåìó íàïðÿæåíèþ. È ýòîò êëþ÷ èìååò ôèðìà "FV-plast" â ñâî¸ì àññîðòèìåíòå. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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Äëÿ ïîäòÿãèâàíèÿ ïåðåõîäíèêà ê ïðîòèâîïîëîæíîìó ýëåìåíòó íå ïðèìåíÿþòñÿ 
îáûêíîâåííûå âîäîèíñòàëëàöèîííûå èíñòðóìåíòû (òðóáíûé êëþ÷ è ò.ï.)! 

ðèñ. 21: Çàòÿæíîé êëþ÷ ñ ïîÿñîì. 

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ!
Ïîâðåæäåíèÿ âíóòðåííåé ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáû "âïðûñê", â êîòîðóþ áûë 
ââèí÷åí ïðîòèâîïîëîæíûé ýëåìåíò ñ êîíè÷åñêîé ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáîé, ïðè 
óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ äðóãîãî óïëîòíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà, ÷åì òåôëîíîâàÿ ëåíòà 
(íàïð, êîíîïëÿ), ðåêëàìàöèè íå ïîäëåæàò. Òàêæå íå ïîäëåæàò ðåêëàìàöèè 
íåãåðìåòè÷åñêèå ïåðåõîäíèêè ñ ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáîé "âïðûñê" ñî ñëåäàìè 
ïîäòÿãèâàíèÿ äðóãèìè èíñòðóìåíòàìè, ÷åì òå, êîòîðûå óêàçàíû â ï. 3 ñïîñîáà 
ìîíòàæà. 

8-2. Ðàçáîðíûå ñîåäèíåíèÿ 

Ðàçáîðíûå ñîåäèíåíèÿ ïîëíîñòüþ çàìåíÿþò ïðèìåíÿåìûå äî ñèõ ïîð ïåðåõîäíèêè ñ íàðóæíîé èëè âíóòðåííåé ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáîé (ñì. 
ðèñ. 18, 19), â îòëè÷èå îò êîòîðûõ ïîçâîëÿþò ïðîñòûå ïîâòîðíûå íå äåñòðóêòèâíûå äåìîíòàæè è îáðàòíûé ìîíòàæ. 

ðèñ. 22:
Ïðèìåð ñîåäèíåíèÿ ÐÅ è PPR ñ ïî-
ìîùüþ ðàçáîðíîãî ñîåäèíåíèÿ

ðèñ. 23:
Âîçìîæíûå êîìáèíàöèè ïëàñòèêîâûõ 
ïåðåõîäíèêîâ ñ íàêèäíîé ãàéêîé, 
ïîëíîñòüþ çàìåíÿþùèõ ïåðåõîäíèêè 
"âïðûñê ". 

Ýòî ñâîéñòâî ìîæíî âûãîäíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ íèçøåé äîëãîâå÷íîñòüþ, ÷åì ó ïëàñòèêîâîãî 
òðóáîïðîâîäà (êðàíû, âîäîìåðû è ò.ï.) â òðóáîïðîâîäíóþ ñèñòåìó (ñì. ðèñ. 24). Ñëåäóþùèì áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì ðàçáîðíûõ 
ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ ôàêò, ÷òî ïîçâîëÿþò îáðàçîâàòü öåëûé ðÿä ñîåäèíåíèé ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ðàçìåðîâ è ìàòåðèàëîâ (ÐÅ, ÐÐ, 
PPR, ñòàëü, ëàòóíü) òðóáîïðîâîäà è óñòàíàâëèâàåìûõ ýëåìåíòîâ (ñì. ðèñ. 22, 23, 24). 

ðèñ. 24: Ïðèìåð ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ðàçáîðíûõ ñîåäèíåíèé - ïîäêëþ÷åíèå ðàñïðåäåëèòåëüíîé 
ñèñòåìû èç ïîëèïðîïèëåíà òèïà 3 (âîäîìåð + êðàí ñ âîçâðàòíûì êëàïàíîì) ÷àñòíîãî äîìà (êâàðòèð) 
ê öåíòðàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ âîäû èç rÐÅ. 

9. ÈÇÎËßÖÈß ÏËÀÑÒÈÊÎÂÎÃÎ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ 

Õîòÿ òðóáíûé ìàòåðèàë èç ïëàñòìàññû èìååò, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàëüíûìè òðóáàìè, áîëåå ÷åì íà ðÿä íèæå òåïëîïðîâîäíîñòü, ÿâëÿåòñÿ 
î÷åâèäíûì, ÷òî è äëÿ ïëàñòèêîâûõ òðóáîê íåîáõîäèìà êà÷åñòâåííàÿ èçîëÿöèÿ.
Òàáë. ¹ 5 äàëåå ïðèâîäèò òåîðåòè÷åñêóþ ýêîíîìèþ çàòðàò äëÿ ðàçíûõ âèäîâ èçîëÿöèè. Ïî íåé âèäíî, ÷òî íå èìååò ñìûñëà ýêîíîìèòü íà 
èçîëÿöèè ïîòîìó, ÷òî êàïèòàëîâëîæåíèå â êà÷åñòâåííóþ èçîëÿöèþ âîçâðàòèòñÿ óæå â òå÷åíèå ïåðâîãî îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà. 

Âèä èçîëÿöèè
ïîòåðÿ ýíåðãèè

(Âò. ÷àñ/ì)
ýêîíîìèÿ ýíåðãèè

(Âò. ÷àñ/ì)

ýêîíîìèÿ
ýêñïë.ðàñõîäîâ

(êðîí/ãîä.ì)

ñòîèìîñòü èçîëÿöèè
(êðîí/ì)

íåò

âîéëîê

ïåíîïîëèñòèðîë

ïåíîâûé PE-MIRELON

432

180

113

28

0

252

319

404

0

1184

1499

1898

0

4

10

37

òàáë. 5: Ñðàâíåíèå ýêîíîìèè ýíåðãèè è ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà èçîëÿöèè âîñõîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà èç ÐÐ 
òèï 3    40 ìì PN 16 â ñëó÷àå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè (òå÷åíèå 0,7 ì3/ãîä, öåíà òåïëà 150 êðîí/ÃÄæ), ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 55 
°Ñ è òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 18 °Ñ. 

Äëÿ ïîëèïðîïèëåíîâîãî òðóáîïðîâîäà â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûãîäíåå, ñ òî÷êè çðåíèÿ êà÷åñòâà, ïðîñòîòû ìîíòàæà è ñàìîé ìàíèïóëÿöèè, 
ïðèìåíåíèå èçîëÿöèîííûõ íàäåâàþùèõñÿ òðóá èç ïåíîïîëèýòèëåíà (ñì. ðèñ. 25).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:
Â ñëó÷àå, êîãäà èçîëèðîâàííûé òðóáîïðîâîä ïðîêëàäûâàåòñÿ â óñëîâèÿõ âëàæíîé îêðóæàþùåé ñðåäû, òî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë ñ âîäîíåïðîíèöàåìûì âíåøíèì ñëîåì (íàïðèìåð, öåëëîôàíîì è ò. ï.), ÷òîáû âîñïðåïÿòñòâîâàòü ïðîïèòûâàíèþ 
èçîëÿöèè âîäîé èëè âëàæíîñòüþ.

Ýòîò âèä èçîëÿöèè ïîìèìî âûãîäíûõ èçîëÿöèîííûõ ñâîéñòâ åù¸ îáðàçóåò, â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïîä øòóêàòóðêîé, äîñòàòî÷íîå 
ïðîñòðàíñòâî äëÿ äèëàòàöèè òðóáîïðîâîäà (ñì. ðèñ 17).

Ôèðìà "FV-plast" ïîñòàâëÿåò èçîëÿöèþ "MIRELON". Ðå÷ü èä¸ò î ÷åøñêîì èçäåëèè, ñåðîãî öâåòà, â ðàçìåðàõ äëÿ òðóáîê    16 - 75 ìì ñ 
òîëùèíîé ñòåíû 6, 9,13 è 20 ìì. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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Òåïëîñòîéêîñòü â ñëó÷àå ïîñòîÿííîãî äåéñòâèÿ òåìïåðàòóð îò - 65 °Ñ äî + 95 °Ñ, êðàòêîâðåìåííî îò - 
3.75 °Ñ äî + 105 °Ñ. Òåïëîïðîâîäèìîñòü 0,04 Âò/ì  °Ñ Óäåëüíûé âåñ 18 - 28 êã/ì  (â çàâèñèìîñòè îò 

êîëè÷åñòâà è òèïà ïðèñàäîê).
Ìèíèìàëüíàÿ äîëãîâå÷íîñòü 50 ëåò, â ñëó÷àå çàùèòû îò ïðÿìîãî âëèÿíèÿ ïîãîäû. 

ðèñ. 25: Èçîëÿöèÿ "MIRELON" èç ïåíîïîëèýòèëåíà. 

9-1. Ïðèìåíåíèå èçîëÿöèîííûõ íàäåâàþùèõñÿ òðóá 

Ýòî î÷åíü ïðîñòàÿ îïåðàöèÿ. Èçîëÿöèîííûå òðóáû íàäåâàþòñÿ ïðÿìî íà òðóáó è ñêëåèâàþòñÿ â òîðöàõ ñïåöèàëüíûì êëååì íà îñíîâå 
õëîðîïðåíîâîãî êàó÷óêà èëè ïîëèàêðèëà.
Åñëè íåâîçìîæíî ýòó èçîëÿöèþ íà òðóáó íàäåòü, òî ìîæíî å¸ ïðîäîëüíî ðàçðåçàòü, íàñàäèòü, à ïîòîì ñêëåèòü. Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ 
ìåõàíè÷åñêèõ ñêîá è ìóôò íå ðåêîìåíäóåòñÿ - â ñâÿçè ñ áîëåå âûñîêèì òåïëîâûì ðàñøèðåíèåì ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà âîçìîæíî 
îáðàçîâàíèå ùåëè â íåñêëååíîì ìåñòå è êàê ðåçóëüòàò - ïîòåðè òåïëà, çà ñ÷¸ò ÷åãî èçîëÿöèÿ òåðÿåò ñìûñë. Êðîìå òðóá íåîáõîäèìî â ñèñòåìå 
èçîëèðîâàòü è ôàñîíèíó òàê, ÷òîáû íå äîïóñòèòü óòå÷êó ýíåðãèè (íàïð, ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ñàìîêëåþùåéñÿ èçîëÿöèîííîé ëåíòû èç 
òàêîãî æå ìàòåðèàëà, ÷òî è èçîëÿöèÿ, èëè ñ ïîìîùüþ èçîëÿöèîííîé òðóáû áîëüøîãî ðàçìåðà, êîòîðóþ ïðîäîëüíî ðàçðåæóò, íàäåâàþò íà 
ôàñîíèíó è äîïîëíèòåëüíî ñêëåèâàþò.). 

9-2. Èçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäîâ äëÿ õîëîäíîé âîäû 

Òðóáîïðîâîäû äëÿ õîëîäíîé âîäû èçîëèðóþòñÿ îò îðîøåíèÿ è îò ïîòåïëåíèÿ. Ðåêîìåíäîâàííóþ òîëùèíó èçîëÿöèè äëÿ òðóáîïðîâîäà ðÿäà 
äàâëåíèÿ PN 20 ïðèâîäèò ñëåäóþùèé íàáîð òàáëèö, ãäå 

s    =  ðåêîìåíäîâàííàÿ òîëùèíà èçîëÿöèè â ìì (òåïëî-
.ïðîâîäíîñòü èçîëÿöèè 0,04 Âò/ì  °Ñ)

Ò         =    íàðóæíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â °Ñå
Ò      =   âíóòðåííÿÿ  òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ (âîäû) â °Ñ i

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 60 èëè 80 % 
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787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ
Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ó ïëîõî èçîëèðîâàííîãî 
òðóáîïðîâîäà äëÿ õîëîäíîé âîäû âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå êîððîçèè 
åãî ìåòàëëè÷åñêîãî êðåïëåíèÿ, êîòîðîå îõëàæäàåòñÿ òðóáîïðîâîäîì è  
ìîæåò êîíäåíñèðîâàòü âëàãó èç îêðóæàþùåé ñðåäû. 

9-3. Èçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäà äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû 

Òðóáîïðîâîäû äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû èçîëèðóåò îò òåïëîâûõ ïîòåðü (ñì. òàá. ¹ 5). Ðåêîìåíäîâàííàÿ òîëùèíà èçîëÿöèè èç ïåíîïîëèýòèëåíà - 
ìèí. 9-13 ìì. Îäíàêî, ÷åì áîëüøå òîëùèíà èçîëÿöèè, òåì ëó÷øå. 

10. ÌÅÒÎÄÛ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ ÈÇ ÏËÀÑÒÈÊÎÂÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ 

Ñïîñîáû ñîåäèíåíèÿ òðóá è ôàñîíèíû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû:
       • ñîåäèíåíèå ìåõàíè÷åñêèìè ìóôòàìè
       • ñâàðêà 

10-1. Ñîåäèíåíèå ìåõàíè÷åñêèìè ìóôòàìè 

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïîëèïðîïèëåíîâîãî òðóáîïðîâîäà èç ÐÐ òèïà 3, ïðè ìîíòàæå ïîäïîëüíîãî îòîïëåíèÿ ñèñòåìû "FV-Plast", âîçìîæíî 
èñïîëüçîâàíèå   ðàçáîðíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ìóôò èç ëàòóíè. 

10-2. Ñâàðêà

Ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåìåíòîâ ñèñòåìû "FV-plast", (ïîëèïðîïèëåíû è ïîëèýòèëåíû) ïðèãîäíû äëÿ ñîåäèíåíèÿ 
ïóò¸ì ñâàðêè. Ýòîò ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû:

• ïîëèôôóçèîííàÿ ñâàðêà         • òîðöîâàÿ ñâàðêà     • ñâàðêà ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîôàñîííûõ ýëåìåíòîâ

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ: Íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ ñâàðèâàòü ñ ïîìîùüþ ïîëèôôóçèîííîé èëè òîðöåâîé ñâàðêè âçàèìíî ðàçëè÷íûå 
òèïû ìàòåðèàëîâ (ÐÅ, ÐÐ-òèï 1, ÐÐ-òèï 3). 

10-2-1. Ïîëèôôóçèîííàÿ ñâàðêà 

Òðóáû è ôàñîíèíà â ñèñòåìå "FV-ðlast"ñîåäèíÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïóò¸ì ïîëèôôóçèîííîé ñâàðêè.
Ïîëèôôóçèîííûé ñâàðî÷íûé øîâ - ýòî ñîåäèíåíèå íàãðåòîé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êîíöà òðóáû è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íàâàðíîé 
ìóôòû ôàñîíèíû (ñì. ðèñ. 38). Íàïðàâëåííûå ïîâåðõíîñòè âçàèìíî ñîåäèíÿòñÿ è ïîñëå îõëàæäåíèÿ âîçíèêíåò òàêèì îáðàçîì ãîìîãåííîå 
ñîåäèíåíèå î÷åíü âûñîêîé ïðî÷íîñòè.
Ïîëèôôóçèîííàÿ ñâàðêà ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íåìåöêèìè íîðìàìè DVS 2207 d. 

10-2-2-1. Íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò 

1)    Ïîëèôôóçèîííûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò.
2)    Ïîëèôôóçèîííûå íàêîíå÷íèêè.
3)    Êîíòàêòíûé òåðìîìåòð.
4)    Ñïåöèàëüíûå íîæíèöû èëè ðåæóùèé ðîëèê (ò.å. ÷åëþñòü ñ ðåæóùèì êîëå÷êîì), â êðàéíåì ñëó÷àå, ïèëà ïî ìåòàëëó.
5)    Îñòðûé ïåðî÷èííûé íîæ ñ êîðîòêèì ëåçâèåì.
6)    Òðÿïêà èç íåñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.
7)    "Tangit" (î÷èñòèòåëü äëÿ ìàòåðèàëîâ ÐÐ è ÐÅ îò ôèðìû HENKEL), òåõíè÷åñêèé ñïèðò èëè ñïèðò äëÿ îáåçæèðèâàíèÿ.
8)    Ìåòð, ìàðêåð.
9)    Äëÿ ñâàðèâàíèÿ ïðîôèëåé äèàìåòðîì áîëüøå 50 ìì - øïàòåëü èëè òðóáîðåç è ìîíòàæíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ñâàðèâàíèÿ.
10)   Òðóáîðåç äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ FV-STABI. 

10-2-1-1-1. Ïîëèôôóçèîííûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò è íàêîíå÷íèêè 

ðèñ. 26: Ïëîñêèé Ïîëèôôóçèîííûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò. ðèñ. 27: Ñòåðæíåâîé Ïîëèôôóçèîííûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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Äëÿ ñâàðèâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû ïîëèôôóçèîííûå ñâàðî÷íûå àïïàðàòû   (ñì. ðèñ. 26, 27) è ïîëèôôóçèîííûå íàêîíå÷íèêè (ñì. ðèñ. 28) äëÿ 
îòäåëüíûõ ïðîôèëåé òðóá è ôèòèíãîâ, âêëþ÷àÿ ýëåêòðîøíóð ñ âèëêîé. ÂÍÈÌÀÍÈÅ:
Ãîðëîâûå ôèòèíãè äëÿ ïîëèôôóçèîííîãî ñâàðèâàíèÿ èçãîòîâëåíû êàê òèï À  â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè DVS  2207 § 11. (ñì. ðèñ.) Ïåðåä 
èñïîëüçîâàíèåì íàêîíå÷íèêîâ äëÿ ñâàðèâàíèÿ  íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, åñëè îíè îòâå÷àþò äàííîìó òèïó êîíñòðóêöèè ãîðëîâèí ôèòèíãîâ.

ðèñ. 28: Ïîëèôôóçèîííûå íàêîíå÷íèêè.    1) ïàðíûå         2) ñòåðæíåâûå 

Ðàçìåðû ïîëèôôóçèîííûõ íàêîíå÷íèêîâ îïðåäåëåíû íîðìàìè DIN. 

3) ñòåðæíåâûå ÷åëþñòíûå 

Ðèñ. 29: Ïîëèôôóçèîííûå íàêîíå÷íèêè, òèï À (ðàçìåðû ñì. òàáë. 6). 

Äèàìåòð òðóáêè 
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À
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3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

1) äåéñòâèòåëüíî ïðè 260 ± °Ñ

òàáë. 6: Ðàçìåðû ïîëèôôóçèîííûõ íàêîíå÷íèêîâ, òèï À, ðàçìåðû â ìì.

Íàãðåâàòåëüíûå ïîâåðõíîñòè ïîëèôôóçèîííûõ íàêîíå÷íèêîâ ïîêðûòû òåôëîíîâûì ñëîåì, êîòîðûé äîëæåí áûòü ÷èñòûì ïåðåä è âî âðåìÿ 
ñâàðêè. Ïåðåä ïåðâûì ïðèìåíåíèåì íîâîãî ïîëèôôóçèîííîãî íàêîíå÷íèêà íåîáõîäèìî òåôëîíîâûé ñëîé îòïîëèðîâàòü (íàïð, ñ 
ïîìîùüþ òðÿïêè èç íåñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ëó÷øå âñåãî èç ôëàíåëè). 

10-2-1-1-2. Òðóáîðåç FV-STABI 

Äëÿ îáðåçàíèÿ âåðõíèõ ñëîåâ èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå òðóáîðåçû FV-STABI, êîòîðûå íàéä¸òå â 
ñòàíäàðòíîì ïðåäëîæåíèè ôèðìû, è êîòîðûå ïîìîãóò îòñòðàíèòü ïîâåðõíîñòíûå ñëîè, ñîáëþäàÿ 
ïðè ýòîì ïðåäïèñàííûå äèàìåòðû òðóá äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïîëèôôóçèîííîãî ñâàðèâàíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Íîæ â òðóáîðåçå çàìåíÿåòñÿ è íàðàùèâàåòñÿ. Ïåðåä ïåðâûì ñâàðèâàíèåì 
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êîíòðîëüíîå îáðåçàíèå, ïîñëå ÷åãî ïðîâåðèòü íàðóæíûé äèàìåòð îáðåçàííîé 
òðóáû ïîäãîòîâëåííîé äëÿ ñâàðèâàíèÿ. Íàðóæíûé äèàìåòð äîëæåí îòâå÷àòü ðàçìåðó 
öåëüíîïëàñòèêîãî òðóáîïðîâîäà ñîîòâåòñòâåííîãî äèàìåòðà. 

Ðèñ.30:  Òðóáîðåç FV-STABI. 

10-2-1-2. Õîä ðàáîòû 

Ïîäãîòîâêà èíñòðóìåíòà
1)         Íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû ïðî÷íî ïðèêðåïèì ñ ïîìîùüþ áîëòîâ (â çàâèñèìîñòè îò òèïà 
ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà) ê ñâàðî÷íîìó àïïàðàòó.

1 - òåëî ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà
2 - câàðî÷íûå íàêîíå÷íèêè
3 - áûñòðîå ñöåïëåíèå èç ëàòóíè 

ðèñ. 31: Ïðèñîåäèíåíèå ïàðíûõ íàêîíå÷íèêîâ ñ ïîìîùüþ áûñòðîãî ñöåïëåíèÿ èç ëàòóíè. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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2)           Íà ñâàðî÷íîì àïïàðàòå ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà óñòàíîâèì ñîîòâåòñâóþùóþ òåìïåðàòóðó ñâàðêè (240 - 260± 5°Ñ) è âêëþ÷èì â ñåòü. 
Âðåìÿ íàãðåâà çàâèñèò îò óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîäîæä¸ì, ïîêà ñâàðî÷íûé àïïàðàò íåñêîëüêî ðàç âêëþ÷èòñÿ è 
âûêëþ÷èòñÿ, ÷òîáû äîñòàòî÷íî ïðîãðåëèñü íàêîíå÷íèêè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ
Òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû äîñòèãíåì òîëüêî ïîñëå íåñêîëüêèõ âêëþ÷åíèé è âûêëþ÷åíèé ýëåêòðîííîãî ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðû èëè 
òåðìîñòàòà ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà. Òàáë. 7 ïðèâîäèò ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàãðåâà ìàòåðèàëà òðóáû è ôàñîíèíû ïðè òåìïåðàòóðå 260 °Ñ, âðåìÿ 
âîçìîæíîé êîððåêöèè è âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ îõëàæäåíèÿ ñâàðî÷íîãî øâà, â òå÷åíèå êîòîðîãî íåëüçÿ ïîäâåðãàòü øîâ íàãðóçêå. 

íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû (ìì) âðåìÿ íàãðåâà (ñ) 

16 
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5 

5 
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4 

4 

4 

4 

5 

8 

10 

2 

2 

3 

4 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

âðåìÿ âîçìîæíîé êîððåêöèè (ñ) âðåìÿ îõëàæäåíèÿ (ìèí) 

òàáë. 7: Òåõíîëîãè÷åñêîå âðåìÿ ïîëèôôóçèîííîé ñâàðêè â çàâèñèìîñòè îò     ñâàðèâàåìîé òðóáû è ôèòèíãà ïðè òåìïåðàòóðå 
íàêîíå÷íèêîâ  260°C. 

3)           Î÷èñòèì íàãðåâàòåëüíûå íàêîíå÷íèêè ñ ïîìîùüþ òðÿïêè èç íåñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ëó÷øå âñåãî ôëàíåëè).
4)        Ñî ñâàðî÷íûì àïïàðàòîì ìîæåì íà÷àòü ðàáîòàòü ëèøü ïîñëå òîãî, êàê ïðè ïîìîùè LED-äèîäû óáåäèìñÿ, ÷òî ñâàðî÷íûé àïïàðàò 
äîñòàòî÷íî íàãðåò.
5)           Ñ ïîìîùüþ êîíòàêòíîãî òåðìîìåòðà ïðîâåðèì òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè íàêîíå÷íèêîâ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Êàæäûé ñâàðùèê äîëæåí èìåòü êîíòðîëüíûé êîíòàêòíûé òåðìîìåòð äëÿ îïðåäåëåíèÿ äåéñòâèòåëüíîé òåìïåðàòóðû 
íàêîíå÷íèêîâ äëÿ ñâàðèâàíèÿ. Èíäèêàöèÿ òåìïåðàòóðû íà ñâàðî÷íîì àïïàðàòå ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàòèâíîé.

6)       Îäíèì èëè äâóìÿ êîíòðîëüíûìè ñðåçàìè íà îïûòíîé òðóáå ïðîâåðèì ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñïåöèàëüíûõ íîæíèö èëè ðåæóùåãî 
ðîëèêà. Ïðè êîíòðîëüíîì ñðåçå íå äîëæíà ïðîèçîéòè äåôîðìàöèÿ íàðóæíîãî êðàÿ òðóáû. Åñëè ýòî ïðîèçîéä¸ò, íåîáõîäèìî èíñòðóìåíò 
îòðåìîíòèðîâàòü (íàòî÷èòü).

Ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëà
Âåñü ìàòåðèàë òùàòåëüíî îñìîòðèì ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû. 

Ìàòåðèàë, êîòîðûé èìååò ÿâíûå ïðîâàëû, âûïóêëîñòè, ïóçûðè, çàïðåññîâàííûå èíîðîäíûå òåëà è ò.ï. - îòáðàêóåì!!! Òåì æå 
ñïîñîáîì îòáðàêóåì ïåðåõîäíèêè ñî ñòàëüíîé ("æåëåçíîé") ðåçüáîé "Âïðûñê"!!! 

Ìàòåðèàë òùàòåëüíî î÷èñòèì îò âñåâîçìîæíûõ çàãðÿçíåíèé, à ïîòîì îáåçæèðèì!!! Ýòî, ïðåæäå âñåãî, êàñàåòñÿ âíóòðåííîñòè 
íàâàðíûõ ìóôò ôàñîíèíû è êîíöîâ òðóá, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñâàðêè. 

Ñîáñòâåííûé õîä ñâàðêè 

ðèñ. 32: Èçìåðèì è îáîçíà÷èì òðåáóåìóþ äëèíó òðóáû (íóæíî íå çàáûòü èçìåðèòü ó÷àñòîê òðóáû, 
êîòîðàÿ âñòàâëÿåòñÿ âî âðåìÿ ñâàðêè â ôàñîíèíó). Íà òðóáå ðåêîìåíäóåòñÿ îáîçíà÷èòü äëèíó 
âñîâûâàíèÿ êîíöà òðóáû â ôàñîíèíó. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó òî, ÷òî êîíåö òðóáû íå 
äîëæåí áûòü äîæàò äî óïîðà â ìóôòå ôàñîíèíû, íî òàì äîëæåí îñòàòüñÿ ñâîáîäíûé çàçîð ìèí. 
2 ìì (ñì ðèñ. 38). 

ðèñ. 33:Òðóáó ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñîêðàòèì, ëó÷øå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ íîæíèö èëè           
òðóáîðåçîì 

ðèñ. 34:  Óäàëèì âîçìîæíûå çàóñåíèöû. 

ðèñ.35: Íîæîì èëè ñïåöèàëüíûì ïðèñïîñîáëåíèåì îñàäèì âíóòðåííþþ ãðàíü êîíöà òðóáû, 
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ íàãðåâà, ïîä óãëîì 30 - 45°, ãëàâíûì îáðàçîì, â ñëó÷àå áîëüøèõ 
ðàçìåðîâ, ò.å. îò 40 ìì âêëþ÷èòåëüíî. Ýòèì áóäåò ïðåäîòâðàùåíî èçãèáàíèå ìàòåðèàëà âî 
âðåìÿ ïðèñîåäèíåíèÿ  êîíöà òðóáû ê ôàñîíèíå. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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ðèñ. 36: Ó òðóá STABI íóæíî óäàëèòü, ñ ïîìîùüþ òðóáîðåçà, âåðõíèå ïëàñòîâûé è àëþìèíèåâûé ñëîè. 
Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì ïëàñòèêîâàÿ òðóáà áóäåò èìåòü ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü è 
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçìåðû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì äëÿ ïîëèôôóçèîííîãî ñâàðèâàíèÿ.

Ïåðåä íà÷àëîì ñîáñòâåííîãî íàãðåâà íåîáõîäèìî îáà ñâàðèâàåìûå êîíöû òùàòåëüíî îáåçæèðèòü, 
íàïð, ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ïðåïàðàòà "TANGIT". Â êðàéíåì ñëó÷àå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå 
îáåçæèðèâàþùèå ñðåäñòâà, êîòîðûå íå òðàâÿò ïîâåðõíîñòü ìàòåðèàëà (íè â êîåì ñëó÷àå íå 
èñïîëüçîâàòü áåíçèí, ñïèðò, àöåòîí).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Öàðàïèíû, âîçíèêøèå âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîãî ñêëàäèðîâàíèÿ èëè ìàíèïóëÿöèè ñ ìàòåðèàëîì, 
ìîãóò âïîñëåäñòâèè ñïîñîáñòâîâàòü âîçíèêíîâåíèþ òðåùèí.

ðèñ. 37: Âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ôàñîíèíû è íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü êîíöà òðóáû íàãðååì äî 
òåìïåðàòóðû ñâàðêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî íà ñòåðæåíü íàäåíåì ôàñîííûé ýëåìåíò, à  â 
ñòåðæåíü âñòàâèì îáîçíà÷åííûé êîíåö òðóáû. Îäíîâðåìåííî êîíòðîëèðóåì, åñëè 
ïðèñîåäèíåíèå  è íàäåâàíèå íå ïðîèñõîäèò ñëèøêîì ñâîáîäíî.

Ôàñîíèíó êîòîðàÿ êà÷àåòñÿ íà ñòåðæíå, îòáðàêóåì!!!
Òî æå ïðàâèëî äåéñòâóåò è ó òðóá. Âðåìÿ íàãðåâà äëÿ îòäåëüíûõ ðàçìåðîâ ïðèâåäåíî
â òàáëèöå ¹ 7.

ðèñ. 38: Ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè íàãðåâà âûíåì èç íàêîíå÷íèêîâ ôàñîíèíó è òðóáó è ñîåäèíèì èõ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàâíîìåðíûì äàâëåíèåì íà òðóáó âñòàâèì åå, íå ïîâîðà÷èâàÿ ïî îñè, â 
ìóôòó ôàñîíèíû.

Ïîñëå ñîåäèíåíèÿ ïðîâåðèì ñîîòíîñèòåëüíîñòü îñåé ôàñîíèíû è òðóáû. Íîâîå ñîåäèíåíèå 
íåîáõîäèìî ôèêñèðîâàòü â òå÷åíèå 20-30 ñ, ïîêà íå ïðîèçîéä¸ò ÷àñòè÷íîå îõëàæäåíèå ñîåäèíåíèÿ, 
êîòîðîå óæå íå ïîçâîëèò èçìåíèòü ïîëîæåíèå ôàñîíèíû îòíîñèòåëüíî òðóáû. 
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ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ
Äëÿ ñâàðêè òðóá è ôàñîíèíû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íàêîíå÷íèêè, èìåþùèå ðàçìåðû ñîãëàñíî òèïó À (ñì. ðèñ. 29, òàá. 6). Â 
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ íàêîíå÷íèêîâ íå áóäóò ïðèçíàíû ðåêëàìàöèè, êàñàþùèåñÿ íåïëîòíûõ øâîâ. Ïðè ïðèñîåäèíåíèè òðóáû ñ 
ôàñîíèíîé è âî âðåìÿ îõëàæäåíèÿ ñîåäèíåíèÿ çàïðåùàåòñÿ êàêèì-ëèáî îáðàçîì òðóáó èëè ôàñîíèíó ïîâîðà÷èâàòü èëè êðóòèòü!
Âî âðåìÿ íàãðåâà íè òðóáó, íè ôàñîíèíó â ñâàðî÷íîì àïïàðàòå íå ïîâîðà÷èâàòü. Åñëè ðåøèòå íåìíîãî ïîâîðà÷èâàòü íà ïîèçíîøåííûõ 
ñòåðæíÿõ, ÷òîáû ìàòåðèàë íå îáãîðàë, òî äåëàéòå ýòî ìåäëåííî.
Âî âðåìÿ îõëàæäåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 7 , çàïðåùàåòñÿ îñòûâàþùèå ñîåäèíåíèÿ ìåõàíè÷åñêè íàãðóæàòü. Ïîëíîå îõëàæäåíèå 
îêîí÷åíî ïðèìåðíî çà 30 ìèíóò, ëèøü ïîòîì âîçìîæíà ïîëíàÿ íàãðóçêà.
Ïðè ðàáîòå ñî ñâàðî÷íûì àïïàðàòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè äëÿ ðàáîòû ñ ðó÷íûì ýëåêòðè÷åñêèì 
èíñòðóìåíòîì.
Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû íåîáõîäèìî òùàòåëüíî îçíàêîìèòñÿ ñ èíñòðóêöèÿìè è ðóêîâîäñòâîì ïðîèçâîäèòåëÿ äàííîãî òèïà ñâàðî÷íîãî 
àïïàðàòà.

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ:
Äîõîäÿ äî 40 ìì âîçìîæíî ïðîâîäèòü ñâàðêó âðó÷íóþ. Â ñëó÷àå äèàìåòðîâ áîëüøå ÷åì 40 ìì, èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ 
òðåáóåìîãî äàâëåíèÿ è ñîáëþäåíèÿ ñîîñíîñòè ãîòîâîãî èçäåëèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñòàíî÷íûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò, èëè ñâàðî÷íûå 
ïðèñïîñîáëåíèÿ. 

!

!

!

!

!

  

min 2 mm

10-2-1-2-1. Ïðèìåðû íåïðàâèëüíûõ ñâàðî÷íûõ øâîâ 

1 Ñâîéñòâî Îïèñàíèå
Ãðóïïà îöåíèâàíèÿ

Äëÿ âîäû Äëÿ îòîïëåíèÿ
Íåïðàâèëüíîå ñîçäàíèå ñâàðî÷íîãî áóðòà (êîëå÷êà) Îòäåëüíîå ñîçäàíèå áóðòà èëè åãî îòñóòñòâèå íà 

îäíîé èëè îáåèõ ñòîðîíàõ (â ÷àñòè èëè ïî öåëîé 
äëèíå ñâàðî÷íîãî øâà) â ðåçóëüòàòå:
- î÷åíü âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïîëèôôóçèîííûõ 
íàêîíå÷íèêîâ
-÷ðåçìåðíîé äëèíû ïîëèôôóçèîííûõ íàêî-
íå÷íèêîâ
- íåäîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé 

Îòäåëüíîå ñîçäàíèå áóðòà èëè åãî îòñóòñòâèå íà 
îäíîé èëè îáåèõ ñòîðîíàõ (â ÷àñòè èëè ïî öåëîé 
äëèíå ñâàðî÷íîãî øâà) â ðåçóëüòàòå:
- î÷åíü êîðîòêîãî âðåìåíè íàãðåâàíèÿ
-î÷åíü íèçêîé òåìïåðàòóðû ïîëèôôóçèîííûõ 
íàêîíå÷íèêîâ
- íåäîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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Îòäåëüíîå ñîçäàíèå áóðòà èëè åãî îòñóòñòâèå íà 
îäíîé èëè îáåèõ ñòîðîíàõ (â ÷àñòè èëè ïî öåëîé 
äëèíå ñâàðî÷íîãî øâà) â ðåçóëüòàòå:
-íåîáðàáîòàííûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ïëîùàäåé
-ãðÿçíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ïëîùàäåé
-î÷åíü âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïîëèôôóçèîííûõ 
íàêîíå÷íèêîâ 

Îäíî èëè äâóõñòîðîííåå êîñîå ñâàðèâàíèå 
òðóáêè ñ ôèòèíãîì 

Äåôîðìàöèÿ èëè îâàëüíîñòü êðà¸â òðóáêè èëè 
ôèòèíãà ïðè ñâàðèâàíèè, â ðåçóëüòàòå íåäî-
ñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà ñâàðèâàåìûå ïîâåðõíî-
ñòè, íàïðèìåð:
-íåïðàâèëüíàÿ ôèêñàöèÿ òðóáû è/èëè ôèòèíãà
-íåïðèãîäíîå çàæèìíîå ïðèñïîñîáëåíèå 

Íåäîñòàòî÷íàÿ äëèíà ñâàðî÷íîãî øâà êàê ðå-
çóëüòàò íåïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé ïëàâêè 
ñâàðèâàåìûõ ïëîùàäåé, íàïðèìåð:
- î÷åíü êîðîòêîå âðåìÿ íàãðåâàíèÿ
- êîíöû òðóáêè íå îáðåçàíû ïîä ïðÿìûì óãëîì
-î÷åíü íèçêàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâàòåëüíîãî 
ýëåìåíòà
- îñåâîå ñìåùåíèå íà ïðîòÿæåíèè îõëàæäåíèÿ
- î÷åíü äëèòåëüíîå âðåìÿ êîððåëÿöèè (ñì. òàáë.7) 

Îáðàçîâàíèå ìåñòíîãî, ïîâåðõíîñòíîãî èëè 
êîëüöåâîãî êàíàëà. Íàïð, ïî ïðè÷èíå:
- íàäðåçà íà ïîâåðõíîñòè òðóáêè
-ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé â 
äèàìåòðå òðóáêè èëè ôèòèíãà
- ïëîõîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè
- ñìåùåíèå òðóáêè îòíîñèòåëüíî îñè ñîåäèíåíèÿ 

Ìåñòíîå èëè ïîâåðõíîñòíîå íåïîëíîå ñâà-
ðèâàíèå áåç ñòûêîâêè â ìåñòå ôðåçåðîâêè ãðàí. 
Íàïð, ïî ïðè÷èíå:
-òåðìè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé
-çàãðÿçí¸ííûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé - 
îøèáî÷íîãî ñîåäèíåíèÿ ìàòåðèàëîâ
-îñòàòêè ìàòåðèàëîâ íà ïîëèôôóçèîííûõ 
íàêîíå÷íèêàõ 

×ðåçìåðíîå çàñîâûâàíèå òðóáêè ïðè íàãðåâàíèè 
èëè ñîåäèíåíèè, íàïð, ïî ïðè÷èíå:
- î÷åíü âûñîêîãî äàâëåíèÿ ïðè ñîåäèíåíèè
- ñâàðèâàíèÿ òîíêîñòåííîé òðóáêè
-î÷åíü äîëãîãî âðåìåíè íàãðåâàíèÿ
- î÷åíü âûñîêîé òåìïåðàòóðû ñâàðèâàíèÿ 

Îäèíàðíûå, ìíîãîêðàòíî ðàññûïàííûå èëè 
ñîáðàííûå íà îäíîì ìåñòå ïîðû, èëè ïðèìåñè, 
íàïð, â ðåçóëüòàòå:
- âîçíèêíîâåíèÿ ïîð âî âðåìÿ ñâàðèâàíèÿ (âîäà, 
ðàñòâîðèòåëü)
- çàãðÿçíåíèÿ ïîëèôôóçèîííîãî íàêîíå÷íèêà 

Óãëîâîå îòêëîíåíèå (äåôîðìàöèÿ) 

Îøèáêà ñîåäèíåíèÿ â ðåçóëüòàòå äåôîðìàöèè 

Îøèáêà ñîåäèíåíèÿ â ðåçóëüòàòå íåïîëíîãî
çàñîâûâàíèÿ òðóáêè 

Îøèáêà ñîåäèíåíèÿ â ðåçóëüòàòå íåäîñòàòî÷íîãî
ïðîôèëüíîãî êîíòàêòà 

Îøèáêà ñîåäèíåíèÿ â ðåçóëüòàòå
íåäîñòàòî÷íîé ïëàâêè 

Çàóæåííûé ïðîôèëü òðóáêè 

Ïîðèñòîñòü â ðåçóëüòàòå ïðèìåñè ïîñòîðîííèõ
âåùåñòâ 

1 Ñâîéñòâî Îïèñàíèå
Ãðóïïà îöåíèâàíèÿ

Äëÿ âîäû Äëÿ îòîïëåíèÿ

Äîïóñòèìî ïîêà
å < 1 ìì 

Äîïóñòèìî ïîêà
å < 2 ìì 

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå 
îò ñðåäíåãî íàðóæíîãî 
äèàìåòðà: 1,5%, îäíàêî 
ìàêñèìàëüíî 1,5 ìì 

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå îò ñðåä-
íåãî íàðóæíîãî äèàìåòðà: 2%, 
îäíàêî ìàêñèìàëüíî 2 ìì  

Äîïóñòèìî ïðè íåçíà-
÷èòåëüíîì ñíèæåíèè 
äëèíû ñâàðî÷íîãî øâà è 
ó ïîëíîãî ñâàðèâàåìîãî 
áóðòà áåç íàñå÷êè äî      
õ< 0,05 . d
õ< 0,1
ãîðëîâèíà ôèòèíãà 

Äîïóñòèìî äî
õ< 0,1 .d
õ< 0,5
ãîðëîâèíà ôèòèíãà 

Ìàëûå îäèíàðíûå ïîðû 
äîïóñòèìû, ïîêà
    õ < 0,05 .õ 

Ïîðû è èõ ñêîïëåíèå äîïóñòèìî, 
ïîêà
     õ<0,10 . õ 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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10-2-2. Òîðöîâàÿ ñâàðêà 

Ýòîò ñïîñîá ñâàðêè ïðèìåíÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ òðóáîïðîâîäà áîëüøèõ äèàìåòðîâ. Òîðöîâîé ñâàðêîé ìîæíî ñâàðèâàòü òðóáû è 
ôàñîíèíó äëÿ òîðöîâîé ñâàðêè èç ïîëèïðîïèëåíîâ è ïîëèýòèëåíîâ âñåõ òèïîâ. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïðèíöèïû äëÿ òîðöîâîé ñâàðêè 
óêàçàíû â DVS 2207 d. 11.

Ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå äëÿ òîðöîâîé ñâàðêè ñêëàäûâàåòñÿ èç: çàæèìíîé è ïðèæèìíîé ÷àñòè ñ íàïðàâëÿþùåé, ñâàðî÷íîãî çåðêàëà, 
êîíòðîëüíîãî è ðåãóëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè çåðêàë äîëæíû áûòü ãëàäêèìè, øëèôîâàííûìè, ëó÷øå âñåãî -
ïîêðûòûìè òåôëîíîâûì ñëîåì. Íåîáõîäèìî èìåòü âîçìîæíîñòü íàñòðîèòü òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè çåðêàë íà çàäàííîå çíà÷åíèå (190 - 
220 °Ñ ± 5 °Ñ), êîíòðîëèðóåìîå òî÷íûìè êîíòàêòíûìè òåðìîìåòðàìè.

Ïîäãîòîâêà ê ñâàðêå:
•     Çàæèì ìàòåðèàëà è âûðàâíèâàíèå òîðöîâûõ ïîâåðõíîñòåé (äëÿ äîñòèæåíèÿ êà÷åñòâåííîãî øâà íåîáõîäèìî ïîâåðõíîñòè, 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñâàðêè, ìåõàíè÷åñêè î÷èñòèòü îò çàóñåíèö è çàãðÿçíåíèé).
•     êîíòðîëü è îáåñïå÷åíèå ñîîñíîñòè (äîçâîëåííîå ñìåùåíèå òðóáîê - ìàêñ. 10% òîëùèíû ñòåíû).

Ñîáñòâåííûé õîä ñâàðêè
Êàæäûé òîðöîâûé øîâ ïðîâîäÿò â 4-õ ôàçàõ:

I.    ôàçà âûðàâíèâàíèÿ - âûðàâíèâàíèå ñâàðèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé íà íàãðåòîé ïîâåðõíîñòè ñâàðî÷íûõ çåðêàë ïîä äåéñòâèåì
äàâëåíèÿ 
II.   ôàçà íàãðåâà - ïîäîãðåâ ìàòåðèàëà äî áîëüøåé ãëóáèíû ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè
III.  ôàçà ñîåäèíåíèÿ -ñîåäèíåíèå ñâàðèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé ïîä äàâëåíèåì ïîñëå óñòðàíåíèÿ ñâàðî÷íîãî çåðêàëà
IV.  ôàçà îõëàæäåíèÿ - îõëàæäåíèå øâà ïîä äàâëåíèåì

Ïàðàìåòðû ñâàðêè äëÿ îòäåëüíûõ òðóáíûõ ìàòåðèàëîâ îïðåäåëåíû ïðîèçâîäèòåëåì ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñâàðèâàåìûå ÷àñòè äîëæíû áûòü ïðèæàòû ïðè ïîìîùè äåéñòâèÿ äàâëåíèÿ, çíà÷åíèå êîòîðîãî îïðåäåëåíî ïðîèçâîäèòåëåì ñâàðî÷íîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. Â ñëó÷àå åãî ïðåâûøåíèÿ ïðîèçîéä¸ò âûäàâëèâàíèå ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà è âîçíèêíîâåíèÿ õîëîäíîãî ñîåäèíåíèÿ. 

Íåëüçÿ ñâàðèâàòü äâå ÷àñòè, èìåþùèå ðàçëè÷íóþ òîëùèíó ñòåíû. 

  
10-2-3. Ñâàðêà ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîôàñîííûõ ýëåìåíòîâ. 

Ýòîò ñïîñîá âûãîäåí äëÿ ñâàðêè â íåäîñòóïíûõ èëè ïëîõî äîñòóïíûõ ìåñòàõ äëÿ ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà ñ íàêîíå÷íèêàìè. Íåäîñòàòêîì 
ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ öåíà ýëåêòðîôàñîííûõ ýëåìåíòîâ. 

  
11. ÕÐÀÍÅÍÈÅ È ÒÐÀÍÑÏÎÐÒ 

Âàæíåéøèå ïðèíöèïû õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòà ýëåìåíòîâ ñèñòåìû "FV-plast"
•     Èçäåëèÿ íåîáõîäèìî çàùèùàòü îò ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ, äåéñòâèÿ òåïëà, ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé è 
ò. ï.
•     Ñêëàäû äîëæíû áûòü ò¸ìíûìè (ïðè óñëîâèè, åñëè ýëåìåíòû íå õðàíÿòñÿ â íåïðîçðà÷íîé óïàêîâêå), ñóõèìè è íåïûëüíûìè.
•     Èçäåëèÿ íå äîëæíû áûòü ïîäâåðæåíû ïðÿìîìó ëó÷èñòîìó òåïëó (ðàññòîÿíèå îò îòîïèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ëèíèé – 
ìèí. 1 ì).
•     Íå ïîçâîëÿåòñÿ ïîñòîÿííàÿ îäíîñòîðîííÿÿ íàãðóçêà, ïåðåãèáû è óêëàäûâàíèÿ íà ñåáÿ (äåôîðìàöèÿ ôîðìû).
•     Ìåñòî õðàíåíèÿ äîëæíî áûòü ðîâíûì, òðóáû äîëæíû áûòü óëîæåíû ïî âñåé äëèíå.
•     Â ñëó÷àå õðàíåíèÿ òðóá â ðîëèêàõ, îíè äîëæíû ëåæàòü è âûñîòà ñëîÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1,2 ì.
•     Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè õðàíåíèÿ äîëæíû âñå ýëåìåíòû õðàíèòüñÿ â ÷èñòîòå.
•     Òàñêàòü èëè áðîñàòü òðóáû çàïðåùåíî.
•     Òðóáû è ôàñîíèíû òðàíñïîðòèðóþòñÿ îáû÷íûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè.
•     Âî âðåìÿ òðàíñïîðòà òðóá íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü, ÷òîáû îíè ëåæàëè ïî âñåé ñâîåé äëèíå è ÷òîáû îíè íå ïðèêàñàëèñü îñòðûõ ïðåäìåòîâ, 
òàê êàê ýòî ìîãëî áû ñïîñîáñòâîâàòü èõ ïîâðåæäåíèþ èëè äåôîðìàöèè.
•     Îáðàùàòüñÿ ñ ìàòåðèàëîì â ñëó÷àå ïàäåíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû íèæå 5°Ñ íåîáõîäèìî ñ ïîâûøåííîé îñòîðîæíîñòüþ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Öàðàïèíû, âîçíèêøèå âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîãî ñêëàäèðîâàíèÿ èëè ìàíèïóëÿöèè ñ ìàòåðèàëîì, ìîãóò âïîñëåäñòâèè ñïîñîáñòâîâàòü 
âîçíèêíîâåíèþ òðåùèí! 

  

12.  ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç òð¸õ íîðì:
•     CSN 73 66 60, çàíèìàåòñÿ ñîáñòâåííûì ïðîåêòèðîâàíèåì è òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðåøåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû õîëîäíîé è 
ò¸ïëîé âîäû, è öèðêóëÿöèè;
•     CSN 73 66 55, ïðèâîäèò õîä ðàñ÷¸òà ïðè îïðåäåëåíèè ðàçìåðîâ âîäîïðîâîäîâ;
•     CSN 06 03 20, êîòîðàÿ ðåøàåò õîä ïðîåêòèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íàãðåâà âîäû è îïðåäåëÿåò ìîùíîñòü âîäîíàãðåâàòåëÿ. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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12-1. Ñðàâíåíèå òðåáóåìîãî âíóòðåííåãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäîâ èç ìàòåðèàëîâ,
ïðèìåíÿåìûõ äëÿ âíóòðåííèõ âîäîïðîâîäîâ 

Îñíîâíûì ñîîòíîøåíèåì äëÿ ðàñ÷¸òà ïðîòåêàíèÿ âíóòðåííèì ñå÷åíèåì òðóáîïðîâîäà, ïðè óñëîâèè èçâåñòíîé ñêîðîñòè è âíóòðåííåãî 
äèàìåòðà, ÿâëÿåòñÿ:

.                                                                                                                 Q = S v
3 -1.ãäå           Q   ïðîòåêàíèå (ì  ñ )

2                S    ïëîùàäü ñå÷åíèÿ (ì )

äëÿ  S  äåéñòâèòåëüíî 

ãäå d - âíóòðåííèé     òðóáîïðîâîäà (ì) çíà÷èò àêòóàëüíà ôîðìóëà: 

2. . .Q = 0,25       d   v

ãäå           d - âíóòðåííèé     òðóáîïðîâîäà (ì)
-1.                v - ñêîðîñòü âîäû â òðóáîïðîâîäå (ì  c )

Èç âûøåóêàçàííîãî î÷åâèäíî, ÷òî ïðîòåêàíèå âîäû òðóáîïðîâîäîì äëÿ îäèíàêîâîãî    òðóáîïðîâîäà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñêîðîñòè 
ïðîòåêàþùåé âîäû. Ðàçðåø¸ííûå ìàêñ. ñêîðîñòè äëÿ îòäåëüíûõ òèïîâ ìàòåðèàëà ïðèâåäåíû â òàáë. 9. 

Âèä ìàòåðèàëà 

ìåäü 

ñòàëü 

ïëàñòèê 

-1.ìàêñ. ðàçðåø¸ííàÿ ñêîðîñòü âîäû, ïðîòåêàþùåé òðóáîïðîâîäîì (ì  ñ ) 

1,2 (ïðè âûñøåé ñêîðîñòè - îïàñíîñòü êîððîçèè) 

1,6 (ïðè âûñøåé ñêîðîñòè âîçðàñòàåò øóì òðóáîïðîâîäà) 

3,0 

òàáë. 9:  Ðàçðåø¸ííûå ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè âîäû, ïðîòåêàþùåé òðóáîïðîâîäîì äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ìàòåðèàëà.

Ïð. 3:    Ñðàâíåíèå  âíóòðåííèõ  äèàìåòðîâ  òðóáîïðîâîäà  èç  ïîëèïðîïèëåíà,  ìåäè  è  ñòàëè  äëÿ  îäèíàêîâîãî  äîñòèãíóòîãî òå÷åíèÿ 
âîäû Q.

Ðåøåíèå: Îáîçíà÷èì ñîîòâåòñòâóþùèå äèàìåòðû è ñêîðîñòè ñ ïîìîùüþ èíäåêñîâ (ìåäü - d , v ; ñòàëü -  d , v ; ïëàñòèê - d , v ) è ïîäñòàâèì â m m 0 0 p p

ôîðìóëó: 

2 2 2. . . . . .. . .Q = 0,25       d   v  = 0,25       d   v  = 0,25       d   vp p m m 0 0

2 2 2. . .d   3 = d  1,2 = d   1,6p m 0

2 . .d  = 0,63  d  = 0,73  d  p m 0

Çíà÷èò, åñëè ìû õîòèì ïðè óñëîâèè äîñòèæåíèÿ îäèíàêîâîãî òå÷åíèÿ çàìåíèòü íàïð, ïëàñòèêîâûé òðóáîïðîâîä âíåøíåãî     32 ìì ðÿäà 
äàâëåíèÿ PN 16 (âíóòðåííèé     d  = 23 ìì) òðóáîïðîâîäîì èç äðóãîãî ìàòåðèàëà, äîëæåí áû áûë èìåòü ìåäíûé òðóáîïðîâîä âíóòðåííèé      p

    d  = 36,5 ìì, à ñòàëüíîé "ëèøü” d  = 32,5 ìì. m 0.

Ïðèìåì ëè âî âíèìàíèå ôàêò, ÷òî â ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ñòàëüíîãî òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî, ñ òî÷êè çðåíèÿ äîëãîâå÷íîñòè, 
çàðàñòàíèÿ òðóáîïðîâîäà, ïîäîáðàòü êîíå÷íûé       ìèíèìàëüíî íà ðàçìåð áîëüøå, ïðåèìóùåñòâî ïðèìåíåíèÿ ïëàñòèêîâîãî òðóáîïðîâîäà 
ñ òî÷êè çðåíèÿ âíóòðåííåãî       åù¸ î÷åâèäíåå. 

  

12-2. Ðàñ÷¸ò ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü 

Âî âðåìÿ òå÷åíèÿ âîäû òðóáîïðîâîäîì ïðîèñõîäèò âëèÿíèåì ñîïðîòèâëåíèé ïîòåðÿ íàïîðà. Ýòà ïîòåðÿ çàâèñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò 
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû v  (ñì. ãë. 12-2-2), à êîíêðåòíî, îò êâàäðàòà çíà÷åíèÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî, åñëè óâåëè÷èòñÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ v  â 2 ðàçà, dd

óâåëè÷èòñÿ ïîòåðÿ íàïîðà â 4 ðàçà, íî óâåëè÷èòñÿ ëè ñêîðîñòü òå÷åíèÿ  v  â 3 ðàçà, óâåëè÷èòñÿ ïîòåðÿ íàïîðà óæå â 9 ðàç !!!d

Ïîýòîìó â ýòîé ãëàâå áóäåì çàíèìàòüñÿ ïðîáëåìàòèêîé ðàñ÷¸òà ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü â òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìå ñ òî÷êè çðåíèÿ 
îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ïðèìåí¸ííîãî òðóáîïðîâîäà áîëåå ïîäðîáíî. Òàêèì îáðàçîì, ìû õîòèì îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëîæíîñòü è 
òðóäî¸ìêîñòü òàêîãî ðàñ÷¸òà è ïîä÷åðêíóòü íåîáõîäèìîñòü êà÷åñòâåííîãî ïðîåêòà, îñîáåííî â ñëó÷àå áîëåå ñëîæíûõ 
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì.

Íà ïðàêòèêå ÷àñòî, îñîáåííî â ñëó÷àå ìàëûõ ìîíòàæíûõ ãðóïï, ýòà ïðîáëåìàòèêà áåçîñíîâàòåëüíî íåäîîöåíåíà. Ïðè ýòîì ïðàâèëüíûé 
ðàñ÷¸ò ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè öåëîé ñèñòåìû òàê, ÷òîáû è â ñàìîé îòäàë¸ííîé òî÷êå (âûñøèé 
ýòàæ, ïîñëåäíÿÿ âûïóñêíàÿ àðìàòóðà) áûëè ñîáëþäåíû çàäàííûå çíà÷åíèÿ ïðîòåêàíèÿ è íàïîðà âîäû, íî íå ìàëûì ÿâëÿåòñÿ è 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò. Â ñëó÷àå îïòèìàëüíî ïðîåêòèðîâàííîé ñèñòåìû íå íóæíî ïðèìåíÿòü çàâûøåííûå ðàçìåðû, òàêèì îáðàçîì ÷àñòî 
çíà÷èòåëüíî ïîíèæàåòñÿ ñìåòà íà ìàòåðèàë.

Â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ìû, êðîìå êëàññè÷åñêîãî ðàñ÷¸òà ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü â òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìå, ïîçíàêîìèìñÿ è ñ 
ïðîãðàììàìè äëÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ïðåäëàãàåìûìè ôèðìîé "FV-plast", êîòîðûå ïîçâîëÿþò íå òîëüêî áûñòðûé ðàñ÷¸ò, íî, ãëàâíûì 
îáðàçîì, ìãíîâåííóþ îïòèìèçàöèþ âñåõ âàæíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîåêòèðîâàííîé ñèñòåìû. 

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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12-2-1. Êëàññè÷åñêèé ðàñ÷¸ò ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü 

Ýòîò ðàñ÷¸ò, â ñâÿçè ñ åãî òðóäî¸ìêîñòüþ è áîëüøèìè çàòðàòàìè âðåìåíè, ìîæåò ñëóæèòü ëèøü äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîé ïðîâåðêè îïðåäåëåíèÿ 
ðàçìåðîâ íåêîòîðîãî îòâåòâëåíèÿ ïðîåêòèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî ôóíêöèîíàëüíîñòè. Åñëè ìû 
õîòèì èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ îïòèìèçàöèè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû ñ ýêîíîìè÷åñêîé ò. çð., ò. å. îòíîñèòåëüíî ê ìèí. îïðåäåëåíèÿ 
ðàçìåðîâ èñïîëüçîâàííîãî òðóáîïðîâîäà, ïîòðåáíîñòü âî âðåìåíè äëÿ ýòîãî óæå íåïîñèëüíà. Äëÿ ýòîé öåëè ñëóæàò ïðîãðàììû äëÿ 
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè (ñì. ãë. 12-2-2).

Ïðè òå÷åíèè âîäû òðóáîïðîâîäîì ïðîèñõîäèò âëèÿíèåì ñîïðîòèâëåíèé ïîòåðÿ  P , êîòîðóþ ìîæíî âûðàçèòü Z

p  = p  + p  (Ïà) Z L T

ïîòåðÿ íàïîðà, âîçíèêøàÿ çà ñ÷¸ò òàê íàç.ëàìèíàðíîãî òå÷åíèÿ, ò.å. òðåíèåì ÷àñòèö âîäû î ñòåíû òðóáîïðîâîäà (Ïà); 
ïîòåðÿ íàïîðà, âîçíèêøàÿ âëèÿíèåì âèõðÿ (òóðáóëåíöèè) âîäû, íàïð, â ìåñòàõ âûïóñêíûõ àðìàòóð, ñàíèòàðíî-
òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé. Äàëåå - â ìåñòàõ íåðîâíîñòåé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà, â ñëó÷àå ðåçêèõ 
èçìåíåíèé âíóòðåííåãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà èëè íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ è ò.ï., ò.å. ïðåæäå âñåãî â ìåñòàõ ñîåäèíåíèÿ 
òðóáîïðîâîäà (Ïà).

ãäå: pL

pT

Çíà÷åíèå ïîòåðè íàïîðà Ð  äàíî ñîîòíîøåíèåì T

Ð  =  T 

2vd

2

êîýôôèöèåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ, êîòîðûå çàâèñÿò îò ôîðìû èçìåíåíèÿ ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà èëè íàïðàâëåíèÿ 
-2 -2. .òå÷åíèÿ (ñì. òàáë. ¹ 10) (Ïà  ñ ì ) 

-.ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû (ì  ñ 1) v  d

ãäå:

ôàñîíèíà ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå

ïàòðóáîê (ìóôòà)

ïåðåõ.-ðåäóêöèÿ íà 2 ðàçìåðà
ïåðåõ.-ðåäóêöèÿ íà 3 ðàçìåðà

0êîëåíî 90

0êîëåíî 45

òðîéíèê-ïðîõîä      -îäíîçíà÷íûé
-ðåäóöèðîâàííûé

òðîéíèê-îòâåòâëåíèå      -îäíîçíà÷íûé
-ðåäóöèðîâàííûé

ïåðåõîäíèê

ïåðåõîäíèê ñ ðåäóêöèåé

0 êîëåíî 90  ñ ðåçüáîé

0,2

0,6
0,9

2,0

0,6

1,1

1,5
4,3

0,4

0,9

2,2

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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ôàñîíèíà ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå

ðàçáîðíîå ñîåäèíåíèå 1,5

ðàçáîðíîå ñîåäèíåíèå ñ ðåäóêöèåé 8,3

0,8ïåðåêðåùåíèå

òàáë. 9: Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ      , äëÿ íåêîòîðûõ ôàñîíèí.

Íà îáùèé êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ    ìîæíî ïîâëèÿòü ëèøü â îãðàíè÷åííîé ìåðå, ò.ê. ëèíèè òðóáîïðîâîäà è êîëè÷åñòâî 
âûïóñêíûõ àðìàòóð è ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé îáû÷íî äàíî çàðàíåå.  
Ðåøàþùèì ïîýòîìó ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå ïîòåðè íàïîðà P , êîòîðîå îïðåäåëåíî ñîîòíîøåíèåìL

äëèíû òðóáîïðîâîäà ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà (ì) 
ëèíåéíûå ïîòåðè íàïîðà çà ñ÷¸ò òðåíèÿ äëÿ òðóáîïðîâîäà ñîîòâåòñòâóþùåãî 

-1.ðàçìåðà ïðîòåêàíèÿ (kÏa  ì )

Ãäå:                L
R

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,12

0,14

0,16

0,18

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v

Q 16 õ 2,0 20 õ 2,0 25 õ 2,3 32 õ 3,0 40 õ 3,7 50 õ 4,6 63 õ 5,8 75 õ 6,9 90 õ 8,2

0,019
0,09
0,065
0,18
0,133
0,27
0,221
0,36
0,327
0,44
0,451
0,53
0,592
0,62
0,749
0,71
0,923
0,80
1,112
0,88
1,537
1,06
2,022
1,24
2,566
1,41
3,167
1,59
3,824
1,77
7,932
2,65
13,37
3,54

0,005
0,05
0,017
0,10
0,034
0,19
0,056
0,19
0,083
0,24
0,114
0,29
0,150
0,34
0,190
0,39
0,233
0,44
0,281
0,49
0,387
0,58
0,509
0,68
0,644
0,78
0,794
0,87
0,957
0,97
1,971
1,46
3,300
1,94
4,932
2,43
6,861
2,91
9,080
3,40

0,005
0,06
0,011
0,09
0,016
0,12
0,026
0,15
0,036
0,18
0,047
0,21
0,059
0,24
0,073
0,28
0,087
0,31
0,121
0,37
0,159
0,43
0,202
0,49
0,246
0,55
0,299
0,61
0,613
0,92
1,022
1,22
1,522
1,53
2,110
1,84
2,784
2,14
3,542
2,45
4,384
2,75

0,003
0,06
0,006
0,08
0,008
0,09
0,011
0,11

0,015
0,13
0,019
0,15
0,023
0,17
0,028
0,19
0,038
0,23
0,049
0,26
0,062
0,30
0,076
0,34
0,094
0,38
0,192
0,57
0,319
0,75
0,474
0,94
0,655
1,13
0,863
1,32
1,095
1,51
1,352
1,7

0,003
0,06
0,004
0,07
0,005
0,08
0,006
0,10
0,008
0,11

0,009
0,12
0,013
0,14
0,017
0 17
0,022
0,19
0,027
0,22
0,032
0 24
0,063
0,36
0,108
0,48
0,160
0,60
0,221
0,72
0,291
0,84
0,369
0,96
0,455
1,08

0,002
0,05
0,002
0,06
0,003
0,07
0,003
0,08
0,004
0,09
0,006
0,11

0,007
0,12
0,009
0,14
0,011
0,15
0,022
0,23
0,037
0,31
0,055
0,38
0,076
0,46
0,099
0,54
0,126
0,61
0,155
0,69

0,001
0,06
0,002
0,07
0,002
0,08
0,003
0,09
0,004
0,10
0,007
0,14
0,012
0,19
0,018
0,24
0,025
0,29
0,033
0,34
0,042
0,39
0,051
0,43

0,001
0,05
0,001
0,05
0,001
0,06
0,002
0,07
0,003
0,10
0,005
0,14
0,008
0,17
0,011
0,20
0,014
024

0,017
0,27
0,021
0,31

0,001
0,04
0,001
0,04
0,001
0,05
0,001
0,07
0,002
0,09
0,003
0,12
0,004
0,14
0,006
0,16
0,007
0,19
0,009
0,21

.P  =      R  LL  
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Q 16 õ 2,0 20 õ 2,0 25 õ 2,3 32 õ 3,0 40 õ 3,7 50 õ 4,6 63 õ 5,8 75 õ 6,9 90 õ 8,2
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1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,40

5,60

5,80

6,00

6,20

6,40

6,60

6,80

7,00

7,50

8,00

9,00

10,0

5,306
3,06

1,634
1,88

2,269
2,26

2,998
2,64

3,819
3,01

0,549
1,20
0,760
1,44
1,001
1,68
1,273
1,92
1,574
2,16
1,903
2,40
2,262
2,64
2,649
2,88
3,064
3,1 1

0,187
0,76
0,258
0,92
0,340
1,07
0,431
1,22
0,532
1,38
0,642
1,53
0,762
1,68
0,891
1,84
1,029
1,99
1,176
2,14
1,332
2,29
1,497
2,45
1,671
2,60
1,854
2,75
2,045
2,91
2,246
3,06

0,062
0,48

0,085
0,58
0,112
0,67

0,142
0,77

0,175
0,87
0,211
0,96

0,250
1,06

0,292
1,16

0,337
1,25

0,385
1,35

0,436
1,45

0,489
1,54

0,545
1,64

0,604
1,73

0,666
1,83

0,731
1,93

0,798
2,02

0,868
2,12

0,940
2,22

1,016
2,31

1,093
2,41

1,138
2,51

1,219
2,60

1,303
2,70

1,389
2,80

1,477
2,89

1,569
2,99

1,662
3,08

0,026
0,34
0,036
0,41
0,047
0,48
0,059
0,54
0,073
0,61
0,088
0,68
0,104
0,75
0,122
0,82
0,140
0,88
0,160
0,95
0,181
1,02
0,204
1,09
0,227
1,16
0,252
1,22
0,277
1,29
0,304
1,36
0,332
1,43
0,361
1,50
0,391
1,56
0,423
1,63
0,455
1,70
0,488
1,77
0,523
1,84
0,559
1,90
0,595
1,97
0,633
2,04
0,672
2,11

0,712
2,18
0,753
2,24
0,795
2,31
0,838
2,38
0,950
2,55
1,069
2,72
1,326
3,06

0,011
0,24
0,015
028

0,019
0,33
0,025
0,38
0,030
0,42
0,036
0,47
0,043
0,52
0,050
0,56
0,058
0,61
0,066
0,66
0,075
0,71
0,084
0,75
0,093
0,80
0,104
0,85
0,114
0,89
0,125
0,94
0,136
0,99
0,148
1,03
0,161
1,08
0,173
1,13
0,187
1,18
0,200
1,22
0,214
1,27
0,229
1,32
0,244
1,36
0,259
1,41
0,275
1,46
0,291
1,50
0,308
1,55
0,325
1,60
0,343
1,65
0,388
1,76
0,437
1,88
0,541
2,12
0,655
2,35

.òàáë. 10: Çíà÷åíèÿ ëèíåéíîé ïîòåðè íàïîðà À (kÏa  ì-1) è ñûðîñòè ïðîòåêàíèÿ v (ì, ñ-1) â òðóáîïðîâîäå èç PP (ãèäðàâëè÷åñêàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííèõ 
0.ñòåí òðóáîïðîâîäà k = 0,01 ìì) ðÿäà äàâëåíèÿ PN 10 â çàâèñèìîñòè îò ïðîòåêàíèÿ âîäû  Q (ë  ñ-1) ñ òåìïåðàòóðîé 10 Ñ.
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0,591
1,73
0,674
1,88
0,762
2,02
0,854
2,17
0,950
2,31
1,050
2,45
1,154
2,60
1,262
2,74
1,373
2,89
1,488
3,03

0,048
0,46
0,059
0,51
0,070
0,61
0,088
0,71
0,112
0,81
0,138
0,92
0,186
1,02
0,193
1,12
0,225
1,22
0,268
1,32
0,300
1,43
0,343
1,53
0,390
1,63
0,423
1,73
0,476
1,83
0,514
1,94
0,536
2,04
0,566
2,14
0,609
2,24
0,655
2,34
0,705
2,44
0,765
2,55
0,816
2,65
0,847
2,75
0,904
2,85
0,951
2,95
1,030
3,06

-1 -1. . òàáë. 12: Çíà÷åíèÿ ëèíåéíîé nomepu íàïîðà R (kÏa  ì ) è ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ    (ì ñ ) â òðóáîïðîâîäå èç PP (ãèäðàâëè÷åñêàÿ 
-1.øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííèõ ñòåí òðóáîïðîâîäà k = 0,01 ìì) ðÿäà äàâëåíèÿ PN 20 â çàâèñèìîñòè îò ïðîòåêàíèÿ âîäû Q (ë  ñ ) ñ 

-1òåìïåðàòóðîé 10 Ñ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ
Òàáëèöû çíà÷åíèé ëèíåéíîé ïîòåðè íàïîðà R ïðèâîäèì òîëüêî äëÿ õîëîäíîé âîäû. Çíà÷åíèÿ R äëÿ ò¸ïëîé âîäû – íåìíîãî ìåíüøå (ñì. 
ïðèìå÷àíèå ¹ 2), òàêæå ïðè ðàñ÷¸òå òðóáîïðîâîäà äëÿ õîëîäíîé âîäû ìû íàõîäèìñÿ â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè. Â ëèòåðàòóðå ìîæíî âñòðåòèòü 
òàáëèöû ñ îòëè÷àþùèìèñÿ çíà÷åíèÿìè. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî çíà÷åíèÿ R ìîæíî âû÷èñëèòü íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë 
(ñì.ïðèìå÷àíèå ¹ 2), òàêæå ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò è äëÿ îäèíàêîâîãî ïðîòåêàíèÿ Q îòëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåííîé ôîðìóëû.

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ ¹ 2

Ê ïðèìåðó ïðèâîäèì õîä ðàñ÷¸òà çíà÷åíèé ëèíåéíîé ïîòåðè íàïîðà òðåíèåì

ãäå:            d   âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà (ì)
-1.                       ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ (ì  ñ )

                       êîýôôèöèåíò íàïîðà òðåíèåì

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë, ìû, â êà÷åñòâå èíôîðìàöèè, ïðèâîäèì îäíó èç íèõ:

-1. .    ÷èñëî Ðåéíîëüäñà (Re = v  d ) d

âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà (ì) 
ãèäðàâëè÷åñêàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííèõ ñòåí òðóáîïðîâîäà (äëÿ ÐÐ k = 0,01 ìì) 

-1.  ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ (ì  ñ ) 
-1.  êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü (ì'  ñ )

ãäå: 

Â ïðåäûäóùåé ãëàâå ìû ïîêàçàëè òðóäî¸ìêîñòü è áîëüøóþ ïîòðåáíîñòü âî âðåìåíè ïðè êëàññè÷åñêîì ðàñ÷¸òå ãèäðàâëè÷åñêèõ 
ïîòåðü â ïëàñòèêîâîì òðóáîïðîâîäå.
Ôèðìà "FV-plast" ïðåäëàãàåò äâå ïðîãðàììû äëÿ ÏÊ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò áûñòðîå âû÷èñëåíèå è ìãíîâåííóþ îïòèìèçàöèþ âñåõ 
âàæíûõ ïàðàìåòðîâ ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû äëÿ âîäû, êàíàëèçàöèè è ãàçà.

Ïðåäëàãàåì  âàì  ïðîñòóþ ïðîãðàììó  äëÿ âû÷èñëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ òðóáîïðîâîäà, êîòîðàÿ ïðîâîäèò âû÷èñëåíèå ïîòåðü íàïîðà 
ñîãëàñíî ×ÑÍ 73 6655 â òðóáîïðîâîäå. Ôèðìà "FV-plast" èõ äà¸ò íà äèñêåòå áåñïëàòíî, à òàêæå èõ ìîæåòå çàãðóçèòü ñ ñàéòà www.fv-plast.cz

Ïðîãðàììà ñîçäà¸ò íàáîðû äàííûõ è òåêñòîâûå äîêóìåíòû äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè èëè àðõèâàöèè. 

Äàííûå, çàïðàøèâàåìûå ïðîãðàììîé: 
- òèï çäàíèÿ (æèëîé - Î, ñ ðàâíîìåðíûì ïîòðåáëåíèåì - R, ñ íåðàâíîìåðíûì ïîòðåáëåíèåì - N) 
- òåìïåðàòóðà âîäû (ò¸ïëàÿ âîäà - Ò, õîëîäíàÿ âîäà - S)

  

12-2-2. Ðàñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü è îïòèìèçàöèÿ òðóáîïðîâîäà ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ 

äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà: 
- äëèíà ó÷àñòêà 
- êîëè÷åñòâî è òèï ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé:

- óìûâàëüíèêè 
- âàííû 
- êóõîííûå ìàøèíû 
- ñòèðàëüíûå ìàøèíû 
- äðóãèå àðìàòóðû - ïðîòåêàíèå, êîëè÷åñòâî (ïîñëå ââåäåíèÿ ñàí.-òåõ. èçäåëèé ìîæíî ââåñòè è àòèïè÷íûå
âûïóñêíûå àðìàòóðû èëè èçáðàòü ëþáîå ïðîòåêàíèå âîäû íà äàííîì ó÷àñòêå)
- êîëè÷åñòâî òðóá è èõ ðàçìåðû (â ñëó÷àå àâòîìàòè÷åñêîãî âû÷èñëåíèÿ ðàçìåðîâ ýòîò øàã ïðîïóñòèòü) 
- êîëè÷åñòâî è òèï ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé (â ñëó÷àå àòèïè÷íûõ ñîïðîòèâëåíèé ââîäèòñÿ ïîõîæåå ìåñòíîå 
ñîïðîòèâëåíèå):

0- êîëåíà 90
- òðîéíèêè (îòâåòâëåíèÿ)
- òðîéíèêè (ïðîõîäû) 
- ïåðåõîäíèêè-ðåäóêöèè 
- êðàíû ïðÿìûå 
- êðàíû êîñûå
- êðàíû óãëîâûå
- çàäâèæêè, øàðîâûå êðàíû

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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Ïîñëå ââîäà âñåõ äàííûõ ïðîâîäèòñÿ ìãíîâåííûé ðàñ÷¸ò è íà ýêðàíå ïîêàæåòñÿ ãëàâíîå ìåíþ:

***** Ã Ë À Â Í Î Å Ì Å Í Þ ***** 
âûïèñêà íà ýêðàíå (Î) 

âûïèñêà íà ïðèíòåðå (Ò) 
çàïèñü â íàáîð äàííûõ äëÿ ïå÷àòè (S) 

àðõèâàöèÿ ðåçóëüòàòîâ â íàáîð äàííûõ (U) 
èçìåíåíèå ââåä¸ííûõ äàííûõ (Z) 

âûáîð äàííûõ äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè (V)
................................................................

êîíåö ðàáîòû (K)

Â ñëó÷àå âûáîðà ïóíêòà ìåíþ "âûïèñêà íà ýêðàíå - âûïèñêà ðåçóëüòàòîâ”, ïîêàæåòñÿ íà ýêðàíå îêîí÷àòåëüíàÿ òàáëèöà. Òàáëèöà 
ñîäåðæèò ñëåäóþùèå äàííûå:

- íîìåð ó÷àñòêà îò - äî
- äëèíà ó÷àñòêà
- ïðîòåêàíèå ó÷àñòêîì â ë/ñ
- êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû òðóáîïðîâîäîâ
- ñêîðîñòü âîäû â ó÷àñòêå â ì/ñ
- ïîòåðÿ íàïîðà òðåíèåì íà 1 ì òðóáîïðîâîäà â kÏa
- îêîí÷àòåëüíàÿ ïîòåðÿ íàïîðà òðåíèåì âñåãî ó÷àñòêà â kÏa
- ñóììà ââåä¸ííûõ ñîïðîòèâëåíèé
- îêîí÷àòåëüíàÿ ïîòåðÿ íàïîðà çà ñ÷¸ò ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé â kÏa.

Òàáëèöà îêîí÷åíà ñóììîé ïîòåðü íàïîðà òðåíèåì è çà ñ÷¸ò ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé. 
Ñåé÷àñ ìîæåì ïîäîéòè ê îïòèìèçàöèè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû, Âûáåðåì ïóíêò ìåíþ "èçìåíåíèå ââåä¸ííûõ äàííûõ". 
Íà ýêðàíå îáúÿâèòñÿ "podmenu":

***** Ï Î Ä Ì Å Í Þ: Èçìåíåíèå ââåä¸ííûõ äàííûõ ***** 
èçìåíåíèå òðóá (Ò) 

èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèé (Î) 
èçìåíåíèå ñàí.-òåõ. èçäåëèé (Z)

èçìåíåíèå äðóãèõ àðìàòóð (À) èçìåíåíèå äëèíû ó÷àñòêà (D) 
èçìåíåíèå âèäîâ âîäû (V) 

äîáàâëåíèå äàëüíåéøèõ ó÷àñòêîâ (U)

Ïîñëå ââîäà èçìåí¸ííûõ äàííûõ îñóùåñòâèòñÿ ìãíîâåííûé ðàñ÷¸ò, íà ýêðàíå îïÿòü ïîêàæåòñÿ ãëàâíîå "menu" è ïîñëå âûáîðà ïóíêòà ìåíþ 
„âûïèñêà íà ýêðàíå - âûïèñêà ðåçóëüòàòîâ” ìîæåì ñ ïîìîùüþ îêîí÷àòåëüíîé òàáëèöû ñðàçó ïðîâåðèòü ðåçóëüòàò âëèÿíèÿ ñäåëàííûõ 
èçìåíåíèé.

  

13. ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÄÀÂËÅÍÈÅÌ

Ïîñëå ìîíòàæà êàæäîé òðóáîïðîâîäíîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû îáÿçàííîñòüþ ïîñòàâùèêà ñòðîéêè ÿâëÿåòñÿ îñóùåñòâëåíèå 
èñïûòàíèÿ äàâëåíèåì ñîãëàñíî CSN 73 66 60 èëè æå CSN 73 66 11. 
Íàïóñê âîäû â òðóáîïðîâîäíóþ ñèñòåìó äëÿ å¸ ñòàáèëèçàöèè âûïîëíÿåòñÿ ïî èñòå÷åíèè  2 ÷àñîâ îò îñóùåñòâëåíèÿ ïîñëåäíåãî ñâàðî÷íîãî 
ñîåäèíåíèÿ. Íà ïðîòÿæåíèè ñëåäóþùèõ 12 ÷àñîâ íåîáõîäèìî ñòàáèëèçèðîâàòü ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó äàâëåíèåì èç îáùåñòâåííîé 
âîäîïðîâîäíîé ñåòè, à òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî íà÷àòü ñîáñòâåííîå èñïûòàíèå. 

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:
Ââèäó òîãî, ÷òî îáå âûøåóêàçàííûå íîðìû ïðåäïîëàãàþò ïðèìåíåíèå ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, ïðåäïèñàíî ïðîâîäèòü èñïûòàíèå 
äàâëåíèåì ïëàñòèêîâûõ òðóáîïðîâîäîâ èç ÐÐ ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ: 

èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå: 1,5 ÌÏà 
íà÷àëî èñïûòàíèÿ: ìèí. 1 ÷àñ ïîñëå îáåçâçäóøèâàíèÿ è äîâåäåíèÿ äî òðåáóåìîãî äàâëåíèÿ ñèñòåìû 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ; 60 ìèí ïîäâåðãíóòü ñèñòåìó äåéñòâèþ ïðåäïèñàííîãî èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíèÿ 
ìàêñ. ïàäåíèå: 0,02 ÌÏà 
 âèçóàëüíûé êîíòðîëü: êàæäàÿ, è ìèíèìàëüíàÿ, óòå÷êà âîäû äîëæíà áûòü óñòðàíåíà

Î õîäå èñïûòàíèÿ äàâëåíèåì äîëæíà áûòü ñîñòàâëåíà çàïèñü â ôîðìå ïðèëîæåííîãî ïðîòîêîëà:

Ïðîòîêîë îá èñïûòàíèè

Îïèñàíèå ïðîâîäêè 

Ìåñòî:                                                                                                       Îáúåêò:

!

!

!

!

!

16 mm
20 mm
25 mm
32 mm
40 mm

50 mm
63 mm
75 mm
90 mm
110 mm

äëèíû òðóáîïðîâîäà (ì)

Íàèáîëåå âûñîêî ðàñïîëîæåííîå âûïóñêíîå ìåñòî: ì âûøå ìàíîìåòðà.

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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ðàáî÷åå äàâëåíèå:
äàâëåíèå 1÷àñ ñïóñòÿ:
ïàäåíèå äàâëåíèÿ:

35

    

áàð
áàð (íà÷àëî èñïûòàíèÿ)
áàð (ìàêñ. 0,2 áàð)

Èñïûòàíèå äàâëåíèåì

Íà÷àëî èñïûòàíèÿ Êîíåö èñïûòàíèÿ Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ

Çàêàç÷èê: 
Ïîñòàâùèê:

Ìåñòî:                                                         Äàòà:                                                      Ïîäïèñü:

Ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ

  

14. ÎØÈÁÊÈ ÏÐÈ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ È ÈÕ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß

1) Íåñîáëþäåíèå äîïóñêîâ òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ ïëàñòèêîâ è íåâûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ óêàçàíèé ïî 
êîìïåíñàöèè âûçûâàåò îãðîìíîå âîçðàñòàíèå íàïðÿæåíèÿ ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè â ñòåíêå òðóáû è òåì ñàìûì, â 
ñâÿçè ñ íåáëàãîïðèÿòíûì âîçðàñòàíèåì îáùåãî ïîâåðõíîñòíîãî íàïðÿæåíèÿ, çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå 
äîëãîâå÷íîñòè òðóáíîé ñèñòåìû.

2) Íåïðàâèëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðíûìè òî÷êàìè òðóáîïðîâîäíîé òðàññû. Ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó îïîðíûìè òî÷êàìè ïðîèñõîäèò ïðîâèñàíèå òðóáîïðîâîäà è ðåçóëüòàòû ïîõîæè, êàê è â ïðåäûäóùåì 
ñëó÷àå.

3) Çàáåòîíèðîâàíèå òðóáîê â ïðîõîäàõ - òðóáàì äîëæíî áûòü ïîçâîëåíî äâèæåíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ äèëàòàöèè, ò.å. 
òðóáû â ïðîõîäàõ äîëæíû áûòü îñíàùåíû èçîëÿöèåé èëè òàê íàç. "çàùèòíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè", è òîëüêî 
ïîñëå ýòîãî çàáåòîíèðîâàíû.

4) Íå ïðåäîõðàíåíèå òðóáîïðîâîäà õîëîäíîé âîäû îò ïîêðûòèÿ ðîñîé, â ñëó÷àå ò¸ïëîé âîäû - îò òåïëîâûõ ïîòåðü.

5) Íåñîáëþäåíèå óñëîâèé ïðè ñâàðêå (÷èñòîòà, òåìïåðàòóðà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ è ò.ï.) 
ñïîñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíîìó ïîíèæåíèþ êà÷åñòâà ñâàðî÷íûõ ñîåäèíåíèé, òåì ñàìûì âîçíèêàåò ïðåäïîñûëêà 
âîçíèêíîâåíèÿ  íåãåðìåòè÷íîñòåé â ñîåäèíåíèÿõ.

6) Ïðèìåíåíèå íåïðèãîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ óïëîòíåíèÿ (êîíîïëþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèøü â ñëó÷àå 
ïëàñòèêîâîé ðåçüáû, äëÿ óïëîòíåíèÿ íàðóæíîé èëè âíóòðåííåé ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáû "âïðûñê" ïðèìåíÿåì 
òîëüêî òåôëîíîâóþ ëåíòó).

7) Íåïðèãîäíûé ñïîñîá ïîäòÿæêè ïåðåõîäíèêîâ ñ ìåòàëëè÷åñêîé ðåçüáîé "âïðûñê" â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó 
(íàïð. ñ ïîìîùüþ òðóáíîãî êëþ÷à è ò.ï.), òàê ÷òî ïðîèçîéä¸ò îòäåëåíèå ïëàñòìàññîâîé ÷àñòè ïåðåõîäíèêà îò 
ìåòàëëè÷åñêîé.

8) Íåêà÷åñòâåííûå èñïûòàíèÿ äàâëåíèåì ìîæåò ïðèâåñòè ê íåñâîåâðåìåííîìó îáíàðóæåíèþ íåêà÷åñòâåííûõ 
ñîåäèíåíèé è âîçìîæíûõ íåòåñíîñòåé ñèñòåìû.

9) Íåïðèãîäíûå óñëîâèÿ õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòà.

10) Íåîáåñïå÷èâàíèå äîñòàòî÷íîé ðåãóëÿöèè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ â ñëó÷àå ò¸ïëîé âîäû (ïðåâûøåíèå 
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ äëÿ ïëàñòèêîâîãî ìàòåðèàëà) ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè ìàòåðèàëà 
è ïîñëåäóþùåé àâàðèè ñèñòåìû.

787-72-83 (ìíîãîêàíàëüíûé)
WWW.F-PLAST.RU    E-mail: f-plast@f-plast.ru

Îïëàòà â ðóáëÿõ ïî êóðñó ÖÁ ÐÔ íà äåíü îïëàòû +2%
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